O@ J8 J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $? J# ?t %f !< %6 $K BP $9 $k 9V 5A $N <B ;~ 4V 1G A| 2= K! 5\ :j 1Q L@ y 55 ED G= @. yy H~ G; F3 I’ yy A Real-time Metho d of Generating Lecture Video for Multiple Users Using Multiple Cameras Hideaki MIY AZAKI y , Y oshinari KAMEDA yy , and Michihik o MINOH yy $" $i $^ $7 9V 5A << $K G[ CV $5 $l $? J# ?t $N <s ?6 $j %+ %a %i $N @) 8f $H $= $l $i $N 1G A| $N @Z BX $( $K $h $j !$ J# ?t $N %f !< %6 $, $= $l $> $l K> $‘ $h $& $K <B ;~ 4V $G 9V 5A $r 1G A| 2= $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 9V 5A $r 1G A| 2= $9 $k $H $- !$ %f !< %6 $, 8+ $? $$ BP >] $O 9V 5A $N >u 67 $K $h $C $F JQ $o $C $F $/ $k !% >u 67 $K 1~ $8 $F 3F %f !< %6 $, 8+ $? $$ BP >] $d ;# 1F $N J} K! $O JQ 2= $9 $k $, !$ %+ %a %i Bf ?t $, 8B $i $l $F $$ $k $N $G !$ $$ $/ $D $+ $N %+ %a %i %o !< %/ $@ $1 $r A* Br $9 $k I, MW $, $" $k !% <! $K !$ A* Br $5 $l $? %+ %a %i %o !< %/ $G 3F %+ %a %i $N @) 8f $H 1G A| $N @Z BX $r 9T $& $, !$ $3 $N $H $- $N 1G A| $N 5^ 7c $J JQ 2= $N 2r >C K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% %- !< %o !< %I %^ %k %A %f !< %6 !$ %^ %k %A %+ %a %i !$ 1G A| @Z BX !$ %+ %a %i %o !< %/ !$ %k !< %k $N D4 Dd !$ <B ;~ 4V !$ 9V 5A %S %G %* 1. $O $8 $a $K $" $k 6u 4V $K ?M $, =8 $^ $C $F MM !9 $J %$ %Y %s %H $r 9T $& $3 $H $O !$ 8= Be <R 2q $K $* $$ $F 0l HL E* $G $" $k !% Nc $( $P !$ 2q 5D $d 9V 5A !$ %9 %] !< %D !$ %3 %s %5 !< %H $J $I $, $3 $N $h $& $J Nc $K 5s $2 $i $l $k !% 6a G/ $N 7W ;; 5! $N 9b @- G= 2= $d DL ?. $N 9b B. 2= $N $* $+ $2 $G !$ <B :] $K %$ %Y %s %H $K ;2 2C $7 $F $$ $k ?M 0J 30 $G $b !$ 1s 3V CO $+ $i %$ %Y %s %H $K ;2 2C $G $- !$ $= $N %$ %Y %s %H $r <B 46 $G $- $k $h $& $K $J $j $D $D $" $k !% $3 $N $? $a $K $O !$ J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F !$ B? $/ $N ?M $K %$ %Y %s %H $r 1G A| 2= $7 $F Ds 6! $9 $k $3 $H $, K> $^ $l $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J <h AH $_ $O !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P $N J, Ln [1] $G 8& 5f $5 $l $F $$ $k !% %$ %Y %s %H $r 1G A| 2= $9 $k $H $- !$ $= $N 1G A| $r 8+ $k ?M !J %f !< %6 !K $, 9% $‘ 1G A| $r Ds 6! $9 $k I, MW $, $" $k !% %f !< %6 $N 9% $_ $O $= $l $> $l $N %f !< %6 $K $h $j 0[ $J $k !% %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k 1G A| $O !$ DL ?. $N %3 %9 %H $r 9M $( $k $H 1 K\ $N 1G A| $G == J, $G $" $k !% $h $C $F !$ B? $/ $N %f !< %6 $K $= $l $> $l K> $‘ 1 K\ $N 1G A| $r Ds 6! $G $- $k J} K! $r 9M $( $k !% 7W ;; 5! $K $h $k 1G A| 2= $N 8& 5f $H $7 $F !$ 1G 2h $N %7 !< %s $G $h $/ MQ $$ $i $l $k %+ %a %i @) 8f !$ 1G A| $N @Z BX $( $r #C #G %" %K %a !< %7 %g %s $N @8 @. $K E, MQ $7 $? J8 8% [2] [3] $, $" $k !% $3 $l y 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! 9) 3X 8& 5f 2J !$ 5~ ET I\ Graduate School of Engineering, Kyoto Universit y , Kyoto, 606{8501 Japan yy 5~ ET Bg 3X Am 9g >p Js %a %G %# %" %; %s %? !< !$ 5~ ET I\ Center for Information and Multimedia Studies, Kyoto Uni- versit y , 606{8501 Japan $i $N 8& 5f $G $O !$ %7 !< %s $4 $H $N 0l O" $N %+ %a %i @) 8f $r %+ %a %i %o !< %/ $H $7 $F 5- =R $7 $F $$ $k !% $3 $N %+ %a %i %o !< %/ $O 2> A[ @$ 3& $r BP >] $H $7 $F 5- =R $5 $l $F $$ $k !% 2f !9 $N >l 9g $O %+ %a %i %o !< %/ $r <B 8= $9 $k $N $O 2> A[ @$ 3& $G $J $/ !$ <B @$ 3& $G $" $j !$ J# ?t $N %f !< %6 $r A[ Dj $9 $k E@ $K FC D’ $, $" $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ 9V 5A $N 1G A| 2= $r Nc $H $7 $F !$ J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F !$ J# ?t $N %f !< %6 $, K> $‘ 1G A| $r <B ;~ 4V $G F1 ;~ $K Ds 6! $9 $k <j K! $r Ds 0F $9 $k !% 9V 5A $r 1G A| 2= $9 $k :] !$ %f !< %6 $, 8+ $? $$ BP >] $H $7 $F !$ 9V ;U !& 9u HD !& @8 EL $N 3 $D $N BP >] $, 9M $( $i $l $k !% $= $l $i $r ;# 1F $9 $k %+ %a %i $r @_ CV $G $- $k >l =j $O 9V 5A << $G $O 8B $i $l $F $$ $k !% $h $C $F !$ 9V 5A << $N A4 ;# 1F BP >] $r <+ M3 $K ;# 1F $9 $k $? $a $K !$ %Q %s !& %A %k %H !& %: !< %‘ $, 2D G= $J J# ?t $N <s ?6 $j %+ %a %i $, I, MW $G $" $k !% 3 $D $N BP >] $N $I $l $r 8+ $? $$ $+ $O 9V 5A $N >u 67 !J 0J 2< !$ 9V 5A >u 67 $H 8F $V !K $K $h $C $F JQ $o $C $F $/ $k !% Nc $( $P !$ !V 9V ;U $, 9u HD $r =q $$ $F $$ $k !W $H $$ $& >l 9g $K $O !$ 9V ;U $H 9u HD $H $$ $& 2 $D $N BP >] $N $I $A $i $+ $r %f !< %6 $O 8+ $k $H 9M $( $i $l $k !% $= $3 $G !$ %f !< %6 $O 9V 5A Cf $K H/ @8 $7 $& $k >u 67 2< $G !$ $I $N ;# 1F BP >] $, $I $N $h $& $K ;# 1F $5 $l $k $Y $- $+ $r %+ %a %i %o !< %/ $H $7 $F 5- =R $9 $k !% $3 $N $h $& $K !$ 3F %f !< %6 $, 9V 5A >u 67 $= $l $> $l $K BP $7 $F !$ ;# 1F BP >] $4 $H $K 1 $D $N %+ %a %i %o !< %/ $r 5- =R $7 $? $b $N $r %f !< %6 $N 1G A| 2= %k !< %k $H 8F $V !% %+ %a %i %o !< %/ $O %F %l %S $d 1G 2h $K $* $$ $F $b J8 8% [4], [5] $K Ds 0F $5 $l $F $$ $k !% J8 8% [4] $+ $i !$ 9V 5A $r ;# 1F $9 $k $H $$ $& 4Q E@ $G %+ %a %i %o !< %/ $N MW AG $r A* Br $9 $k $H !$ %+ %a %i 1598 EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o D{ I I Vol. J82{D{ I I No. 10 pp. 1598{1605 1999 G/ 10 7n

O@ J8 !? J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $? J# ?t %f !< %6 $K BP $9 $k 9V 5A $N <B ;~ 4V 1G A| 2= K! %" %s %0 %k !$ %+ %a %i %l %s %8 $, 5s $2 $i $l $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ $3 $N AH 9g $; $G %+ %a %i %o !< %/ $r 5- =R $9 $k !% 1G A| 2= %k !< %k $K 4p $E $$ $F 1G A| $r @8 @. $9 $k $H $- !$ 9V 5A >u 67 $, I, MW $H $J $k !% $= $3 $G !$ %7 %9 %F %‘ $, 9V 5A $r 4Q B, $7 !$ 4Q B, $5 $l $? %G !< %? $+ $i 9V 5A >u 67 $r <1 JL $9 $k !% K\ <j K! $N 1G A| 2= $N 2a Dx $O !$ !J 1 !K 9V 5A $N 4Q B, !$ !J 2 !K 4Q B, %G !< %? $+ $i 9V 5A >u 67 $N <1 JL !$ !J 3 !K 9V 5A >u 67 $K => $C $F 1G A| 2= %k !< %k $+ $i 3F %f !< %6 $N %+ %a %i %o !< %/ $N MW 5a !$ !J 4 !K %+ %a %i %o !< %/ $N MW 5a $K 1~ $8 $? %+ %a %i @) 8f !$ !J 5 !K 1G A| $N @Z BX $( !$ $H $J $k !% $3 $N 2a Dx $K $* $$ $F !$ 2 $D $N Ld Bj $, @8 $8 $k !% 1 $D L\ $O !$ !J 4 !K $N 2a Dx $K $* $$ $F !$ 0l HL $K 1 Bf $N %+ %a %i $K $D $- 1 $D $N %+ %a %i %o !< %/ $7 $+ <B 9T $G $- $J $$ $N $G J# ?t $N %f !< %6 $, K> $‘ 1G A| $r F1 ;~ $K Ds 6! $9 $k $? $a $K $O !$ %+ %a %i %o !< %/ $N A* Br $r 9T $o $J $/ $F $O $J $i $J $$ $H $$ $& Ld Bj $G $" $k !% $" $k 9V 5A >u 67 $K $* $$ $F !$ J# ?t $N %f !< %6 $+ $i $= $l $> $l $N 1G A| 2= %k !< %k $K => $C $F !$ B? $/ $N %+ %a %i %o !< %/ $, @8 $8 $k $, !$ %+ %a %i $N @) Ls $N $? $a $K <B 9T $G $- $k %+ %a %i %o !< %/ $N ?t $O 8B Dj $5 $l $k !% $= $3 $G !$ 2f !9 $O !$ $3 $N @) Ls $N $b $H $G :G $b B? $/ $N %f !< %6 $r K~ B- $5 $; $k !J %f !< %6 $, $= $l $> $l 1G A| 2= %k !< %k $G 5- =R $7 $F $$ $k %+ %a %i %o !< %/ $N Cf $+ $i !$ >/ $J $/ $H $b 3F %f !< %6 $K $D $- 1 $D 0J >e $r <B 8= $9 $k !K %+ %a %i %o !< %/ $N AH 9g $; $r 5a $a $k <j K! $r Ds 0F $9 $k !% $3 $l $r %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $H 8F $V !% 2 $D L\ $O !$ !J 5 !K $N 2a Dx $G !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K $h $j 5a $a $i $l $? %+ %a %i %o !< %/ $K 1~ $8 $F %+ %a %i $N 0L CV $, JQ 2= $9 $k $H $- !$ %f !< %6 $N 8+ $F $$ $k 1G A| $, 5^ 7c $K JQ 2= $9 $k Ld Bj $G $" $k !% $3 $N $h $& $J >u 67 $G $O !$ %f !< %6 <+ ?H $, $I $N %+ %a %i $+ $i !$ $I $N ;# 1F BP >] $r 8+ $F $$ $k $+ $r G’ <1 $G $- $J $/ $J $k 2D G= @- $, $" $k $N $G !$ 5^ 7c $J 1G A| JQ 2= $r M^ @) $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $= $3 $G !$ 1G A| 4V $N 5w N% $r Dj 5A $7 $F !$ %+ %a %i $N 0L CV $, JQ 2= $9 $k $H $- $N 1G A| 4V $N 5w N% $, >. $5 $$ 1G A| $N @Z BX $( 7P O) $r A* Br $9 $k %9 %‘ !< %: $J 1G A| $N @Z BX $( J} K! $r Ds 0F $9 $k !% 0J 2< !$ 2. $G $O !$ 1G A| 2= %k !< %k $K 4p $E $$ $? 1G A| 2= $N J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3. $G $O !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4. $G $O !$ %9 %‘ !< %: $J 1G A| $N @Z BX $( $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5. $G $O !$ 3. $* $h $S 4. $G Ds 0F $7 $? <j K! $K $D $$ $F <B 83 $* $h $S %" %s %1 !< %H $K $h $j $= $N M- 8z @- $r 3N G’ $9 $k !% 2. 9V 5A >u 67 $H 1G A| 2= %k !< %k 3F %f !< %6 $4 $H $, $= $l $> $l $N 1G A| 2= J} K! $N 9% $_ $r 1G A| 2= %k !< %k $H $7 $F 5- =R $9 $k !% %f !< %6 $N 1G A| 2= $N 9% $_ $, 9V 5A >u 67 $K $h $j JQ 2= $9 $k $H 2> Dj $7 !$ $^ $: !$ 9V 5A >u 67 $K BP $9 $k Dj 5A $H $= $N <1 JL K! $K $D $$ $F =R $Y !$ $= $N $" $H !$ 1G A| 2= %k !< %k $N 5- =R C1 0L $G $" $k %+ %a %i %o !< %/ $r Dj 5A $9 $k !% 2. 1 9V 5A >u 67 $N Dj 5A 9V 5A $H $7 $F <o !9 $N 7A BV $, 9M $( $i $l $k $, !$ $3 $3 $G $O E5 7? E* $J 9V 5A $H $7 $F !$ !V 9V 5A << $G 9V ;U $, 65 CE $K N) $A !$ 9u HD $K 9V 5A $N Fb MF $r =q $- $J $, $i !$ $= $N Fb MF $r @8 EL $K @b L@ $9 $k !W $H $$ $& 7A BV $r 9M $( $k !% $3 $N $h $& $J 9V 5A $G $O !$ 9V ;U $O 1 ?M $G 65 CE IU 6a $K 0L CV $7 !$ @8 EL $O @J $K $D $$ $F $$ $k !% 1G A| 2= %k !< %k $G 9V 5A >u 67 $r 5- =R $9 $k $? $a $K !$ 9V 5A >u 67 $r $$ $/ $D $+ $K J, N% $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !% $= $3 $G !$ >e 5- $N 9V 5A 7A BV $K BP $7 $F <! $N $h $& $J 5 $D $N 9V 5A >u 67 $r Dj 5A $9 $k !% S1 9V ;U $, OC $7 $F $$ $k S2 9V ;U $, 9u HD $r MQ $$ $F @b L@ $7 $F $$ $k S3 9V ;U $, 9u HD $K =q $$ $F $$ $k S4 @8 EL $, H? 1~ $7 $F $$ $k S5 @8 EL $, L[ $C $F $$ $k S1 !A S3 $O 9V ;U $, <g BN $H $J $j 5/ $3 $k >u 67 !$ S4 !A S5 $O @8 EL $, <g BN $H $J $j 5/ $3 $k >u 67 $G $" $k !% 9V 5A >u 67 $O S1 !A S3 $N $& $A $N 1 $D $H S4 !A S5 $N $& $A $N 1 $D $, F1 ;~ $K 5/ $3 $k 2D G= @- $, $" $k !% 2. 2 9V 5A >u 67 $N <1 JL %f !< %6 $N 1G A| 2= $N K> $_ $O !$ 9V 5A >u 67 $K $h $C $F JQ 2= $9 $k $N $G 9V 5A >u 67 $r <1 JL $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $= $3 $G !$ 9V 5A >u 67 $r 0z $- 5/ $3 $9 <g BN $G $" $k 9V ;U $H @8 EL $r 4Q B, $9 $k !% S1 !$ S2 $N 9V ;U $, OC $7 $F $$ $k >u 67 $O !$ 9V ;U $K IU $1 $? %T %s %^ %$ %/ $N 2; @< %l %Y %k $G 8! =P $9 $k !% S2 !$ S3 $G 9V ;U $, 9u HD $r Mx MQ $7 $F $$ $k $+ $O !$ 9V ;U $N 0L CV $H 4i $N 8~ $- $G 8! =P $9 $k !% 9V ;U $N 0L CV $H 4i $N 8~ $- $O 2 Bf $N %+ %a %i $r MQ $$ $F 5a $a $k !% 9V ;U $r 1G $7 $? %+ %a %i $N 2h A| >e $G GX 7J :9 J, $r $H $j !$ :9 J, $N $" $k NN 0h $G H) ?’ NN 0h $r 5a $a [6] !$ $= $l $r 4i NN 0h $H $9 $k !% 2 Bf $N %+ %a %i $= $l $> $l $N %+ %a %i $N %Q %i %a !< %? $H 2h A| >e $N 4i NN 0h $N 0L CV $+ $i ;0 3Q B, NL $N 86 M} $G 9V ;U $N 0L CV $r 5a $a $k !% $^ $? !$ 4i NN 0h $N LL @Q $+ $i 4i $N 8~ $- $r 5a $a $k !% S4 $H S5 $N >u 67 $O !$ @8 EL $N F0 $- $N NL $G 8! =P $9 $k !% @8 EL $N F0 $- $N NL $O !$ @8 EL $r 1G $7 $? %+ %a %i $N 2h A| >e $G %U %l !< %‘ :9 J, $r $H $j !$ $= $N :9 J, $N $" $k NN 0h $N LL @Q $, $7 $- $$ CM 0J >e $G $" $k $H $- $O !$ @8 EL $, H? 1~ $7 $F $$ $k !$ $= $& $G $J $$ $H $- $O L[ $C $F $$ $k $H $9 $k !% I= 1 $K 4Q B, 7k 2L $+ $i 9V 5A >u 67 $r <1 JL $9 $k J} K! $r $^ $H $a $k !% 1599

EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o ’99/10 V ol. J82{D{I I No. 10 I= 1 9V 5A >u 67 $N <1 JL T able 1 Discrimination of situation in a lecture. ID 9V ;U 0L CV 9V ;U 8~ $- 9V ;U 2; @< @8 EL F0 $- S1 - @8 EL J} 8~ M- - S2 - 9u HD J} 8~ M- - S3 9u HD IU 6a 9u HD J} 8~ L5 - S4 - - - M- S5 - - - L5 I= 2 %+ %a %i %o !< %/ T able 2 Camera-work. item v alue ob ject lecturer, student, black b oard camera range close up(0), close shot(1), midium shot(2), full shot(3), long shot(4) camera angle front(0 � ),right front(45 � ), right(90 � ), right back(135 � ), back(180 � ), left back (225 � ), left(270 � ), left front(315 � ) 2. 3 %+ %a %i %o !< %/ $N Dj 5A K\ <j K! $G $O !$ 1G A| 2= %k !< %k Cf $N 1G A| 2= $N K> $_ $r %+ %a %i %o !< %/ $H $$ $& 5- =R C1 0L $G I= 8= $9 $k !% $= $N %+ %a %i %o !< %/ $N MW AG $r 0J 2< $K 5s $2 $k !J I= 2 ;2 >H !K !% � ;# 1F BP >] � %+ %a %i %" %s %0 %k !D ;# 1F BP >] $K BP $7 $F $I $N J} 8~ $+ $i ;# 1F $9 $k $+ � %+ %a %i %l %s %8 !D 1G A| >e $N ;# 1F BP >] $N Bg $- $5 9V 5A $K $* $1 $k ;# 1F BP >] $H $7 $F $O !$ 9V ;U !$ @8 EL !$ 9u HD $, 5s $2 $i $l $k !% %+ %a %i %" %s %0 %k $K $D $$ $F $O G$ 0U $N J} 8~ $+ $i ;# 1F $9 $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k $, !$ 9V 5A << $K $* $$ $F ;# 1F BP >] $r ?? >e $d ?? 2< $+ $i $H $k $3 $H $O %+ %a %i $r @_ CV $9 $k >e $G :$ Fq $G $" $k !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O %+ %a %i $N %" %s %0 %k $r ?^ 1 $K <( $9 ?e J? $N 8 J} 8~ $K @) 8B $9 $k !% N% ;6 CM $r MQ $$ $k $N $O !$ %+ %a %i %o !< %/ $r MQ $$ $F %f !< %6 $, 1G A| 2= %k !< %k $r 5- =R $9 $k $3 $H $r 9M $( $? $H $- !$ O" B3 E* $J ?t CM $h $j ;X Dj $, $7 $d $9 $$ $H 9M $( $k $+ $i $G $" $k !% %+ %a %i %l %s %8 $O ;# 1F BP >] $K $h $C $F <h $j F@ $k CM $, JQ $o $k !% ;# 1F BP >] $, 1 ?M $N >l 9g $O ?^ 2 $N $h $& $K 5 $D $N CM $r 5- =R $9 $k [4] !% ;# 1F BP >] $, ?M J* $N %0 %k !< %W $d J* BN $N >l 9g $O ?^ 2 $K $* $1 $k %U %k %7 %g %C %H !$ %m %s %0 %7 %g %C %H $N Fs $D $N CM $r 5- =R $9 $k !% 2. 4 1G A| 2= %k !< %k $N 4p $E $/ 1G A| 2= %f !< %6 $N 1G A| 2= %k !< %k $O !$ 9V 5A >u 67 $H %+ %a %i %o !< %/ $r MQ $$ $F !$ I= 3 $N $h $& $K 5- =R $G $- $k !% $" $k 9V 5A >u 67 $K $" $k $H $- !$ 3F %f !< %6 $N 1G A| 2= %k !< %k $+ $i $= $N 9V 5A >u 67 $K E, 9g $9 $k $9 $Y $F $N %+ %a %i %o !< %/ $, ?^ 1 %+ %a %i %" %s %0 %k Fig. 1 Camera angle. ?^ 2 %+ %a %i %l %s %8 Fig. 2 Camera range. I= 3 $" $k %f !< %6 $N 1G A| 2= %k !< %k T able 3 An user’s rule for imaging. ID camera-work(ob ject, camera range, camera angle) S1 C1(lecturer, front, close shot) C2(student, back, full shot) S2 C3(lecturer, front, midium shot) C2(student, back, full shot) C4(black b oard, front, full shot) S3 C5(lecturer, left, full shot) C4(black b oard, front, full shot) S4 C6(student, right front, full shot) S5 C7(student, left front, full shot) H/ 2P $9 $k !% Nc $( $P !$ I= 3 $N 1G A| 2= %k !< %k $K $* $$ $F 9V 5A >u 67 S1 $H S4 $N $H $- !$ %+ %a %i %o !< %/ C1 !$ C2 !$ C6 $, H/ 2P $9 $k !% %f !< %6 $N K~ B- $9 $k 1G A| $r Ds 6! $9 $k $? $a $K $O !$ H/ 2P $7 $? %+ %a %i %o !< %/ $9 $Y $F $r <B 8= $9 $k I, MW $O $J $/ !$ $= $N $& $A 1 $D $r <B 8= $9 $l $P $h $$ !% $3 $N Nc $G $O !$ %+ %a %i %o !< %/ C1 !$ C2 !$ C6 $N $I $l $+ $, $" $k %+ %a %i $G <B 8= $5 $l $l $P !$ %f !< %6 $O K~ B- $9 $k $H $9 $k !% 3. %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd 3. 1 %^ %k %A %f !< %6 $K BP $9 $k 1G A| 2= $" $k 9V 5A >u 67 $G !$ J# ?t $N %f !< %6 $N 1G A| 2= %k !< %k $K 5- =R $5 $l $? MM !9 $J %+ %a %i %o !< %/ $, H/ 2P $9 $k !% $3 $l $i $N %+ %a %i %o !< %/ $r 9V 5A << $K @_ CV $5 $l $? ?t Bf $N %+ %a %i $K 3d $j IU $1 $k $3 $H $G %f !< %6 $N K> $‘ 1G A| $r Ds 6! $9 $k !% B? $/ $N >l 9g !$ $9 $Y $F $N %f !< %6 $+ $i H/ 2P $9 $k %+ %a %i %o !< %/ $N ?t $K BP $7 $F %+ %a %i $N Bf ?t $O >/ $J $$ !$ $^ $? !$ %+ 1600

O@ J8 !? J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $? J# ?t %f !< %6 $K BP $9 $k 9V 5A $N <B ;~ 4V 1G A| 2= K! %a %i %o !< %/ $K $h $C $F $O !$ %+ %a %i $N 0L CV $d %Q %s !& %A %k %H $N 2D F0 HO 0O $N @) 8B $K $h $j <B 8= $G $- $J $$ $3 $H $, $" $k !% $h $C $F !$ %f !< %6 $, K> $‘ $9 $Y $F $N %+ %a %i %o !< %/ $r <B 8= $9 $k $h $& $J %+ %a %i %o !< %/ $N 3d IU $1 $O 0l HL E* $K B8 :_ $7 $J $$ !% $= $3 $G !$ %+ %a %i $K 3d $j IU $1 $k %+ %a %i %o !< %/ $N AH 9g $; $r 5a $a $k I, MW $, $" $k !% $3 $N $H $- !$ $G $- $k 8B $j B? $/ $N %f !< %6 $r K~ B- $9 $k %+ %a %i %o !< %/ $N AH 9g $; $r 5a $a $J $/ $F $O $J $i $J $$ !% $3 $l $r %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $H 8F $V !% 3. 2 %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $" $k 9V 5A >u 67 s $K $* $$ $F !$ u ?M $N %f !< %6 $+ $i w ( s ) <o N‘ $N %+ %a %i %o !< %/ $, H/ 2P $7 !$ $= $l $r c Bf $N %+ %a %i $K 3d $j IU $1 $k $H $- $K $G $- $k 8B $j B? $/ $N %f !< %6 $r K~ B- $9 $k %+ %a %i %o !< %/ $N AH 9g $; $r 9M $( $k !J ?^ 3 !K !% %f !< %6 i $H %+ %a %i %o !< %/ j 4V $N H/ 2P $N 4X 78 $r I= $9 H/ 2P 9T Ns U ( s ) = ( u ij ) $H %+ %a %i %o !< %/ j $H %+ %a %i k 4V $N 3d IU $1 2D G= @- $N 4X 78 $r I= $9 3d IU $1 9T Ns V ( s ) = ( v j k ) $r <! $N $h $& $K Dj $a $k ( i = 1 ; � � � ; u ; j = 1 ; � � � ; w ( s ); k = 1 ; � � � ; c ) !% u ij = ( 1 ; ( %f !< %6 i $N %+ %a %i %o !< %/ j $, H/ 2P ) 0 ; ( $= $& $G $J $$ $H $- ) v j k = 8 > < > : 1 ; ( %+ %a %i %o !< %/ j $, %+ %a %i k $K 3d IU $1 2D G= ) 0 ; ( $= $& $G $J $$ $H $- ) $9 $Y $F $N %+ %a %i k $K %+ %a %i %o !< %/ f ( k ) $r $= $l $> $l 3d $j IU $1 $? $H $- !$ K~ B- $7 $F $$ $k %f !< %6 $N ?M ?t N $O <! $N $h $& $K I= $; $k !% N = X i g ( i ) $? $@ $7 !$ g ( i ) = ( 1 ; ( P f ( k ) u if ( k ) > = 1) 0 ; ( P f ( k ) u if ( k ) = 0) $G $" $k !% $h $C $F !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $O !$ K~ B- $9 $k %f !< %6 ?t N $r :G Bg $K $9 $k %+ %a %i k $K BP $9 $k %+ %a %i %o !< %/ f ( k ) $N AH 9g $; $r 5a $a $k Ld Bj $H $J $k !% $? $@ $7 !$ 3F %+ %a %i $N G= NO $+ $i !$ f ( k ) 2 f j j v j k = 1 g $H $$ $& @) Ls $, $" $k !% $3 $N Ld Bj $O Ia DL $N @) Ls =< B- Ld Bj $G $" $j !$ MM !9 $J 2r K! $, B8 :_ $9 $k !% 4. %9 %‘ !< %: $J 1G A| @Z BX $( 4. 1 1G A| @Z BX $( $N Ld Bj 2f !9 $N 1G A| 2= K! $G $O !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K $h $j 5a $a $i $l $? %+ %a %i %o !< %/ $K 1~ $8 $F %+ %a %i %Q %i %a !< %? $N JQ 99 $d %+ %a %i $N @Z BX $( $r 9T $& !% %+ %a %i $K ?7 $7 $$ %+ %a %i %o !< %/ $, 3d $j IU $1 $i $l $F !$ 8E $$ %+ %a %i %o !< %/ $+ $i ?7 $7 $$ %+ %a %i %o !< %/ $K %+ %a %i %Q %i %a !< %? $, 0\ 9T $7 $F $$ $k ;~ 4V $r 3d IU $1 4| 4V $H 8F $V !% 9V 5A >u 67 $K 1~ $8 $? 1G A| $r %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k $? $a $K $O !$ $9 $Y $F $N %+ %a %i $N 3d IU $1 4| 4V $r C; $/ $9 $Y $- $G $" $k !% $3 $N $? $a !$ %+ %a %i %o !< %/ $O !$ 9V 5A >u 67 $N JQ 2= $r 8! CN $7 D4 Dd $, 9T $o $l $? 8e !$ $9 $Y $F F1 ;~ $K %+ %a %i $K 3d $j IU $1 $i $l <B 9T $5 $l $k !% $7 $+ $7 !$ 3d IU $1 4| 4V Cf $O %f !< %6 $N 8+ $F $$ $k 1G A| $, 5^ 7c $K JQ 2= $7 $& $k $? $a !$ %f !< %6 <+ ?H $, $I $N $h $& $J %+ %a %i %" %s %0 %k $+ $i $I $N BP >] $r 8+ $F $$ $k $+ G’ <1 $G $- $J $/ $J $k 2D G= @- $, $" $k !% K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k <j K! $G $O !$ 3d IU $1 4| 4V $K %+ %a %i %o !< %/ $N 3 MW AG $G $" $k ;# 1F BP >] !& %+ %a %i %" %s %0 %k !& %+ %a %i %l %s %8 $, JQ 2= $9 $k !% $3 $N ;0 $D $N JQ 2= $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ � %+ %a %i %Q %i %a !< %? !J %Q %s !& %A %k %H !& %: !< %‘ !K $N JQ 99 � 1G A| $r Ds 6! $9 $k %+ %a %i $N @Z BX $( $N Fs $D $N =h M} $, <B 9T $5 $l $k !% %+ %a %i %Q %i %a !< %? $N JQ 99 $G $O !$ 3d IU $1 4| 4V Cf $K %+ %a %i %l %s %8 $r JQ 2= $5 $; $k $? $a $K %: !< %‘ $r F0 $+ $7 $? $j !$ ;# 1F BP >] $r JQ 2= $5 $; $k $? $a $K %Q %s !& %A %k %H $5 $; $k !% $3 $N >l 9g $O !$ F1 $8 %+ %a %i $+ $i $N 1G A| $, B3 $/ $N $G !$ 1G A| $, O" B3 E* $G !$ %f !< %6 $, $I $N BP >] $r 8+ $F $$ $k $+ $r Hf 3S E* G’ <1 $7 $d $9 $$ !% 0l J} !$ %+ %a %i $N @Z BX $( $G $O !$ ;# 1F BP >] $d %+ %a %i %" %s %0 %k $r JQ 2= $5 $; $k $? $a $K 1G A| $r Ds 6! $9 $k %+ %a %i $r JQ 99 $9 $k !% $3 $N $H $- !$ %+ %a %i $N 0L CV $, JQ $o $j !$ GX 7J $, JQ 2= $9 $k $3 $H $G !$ 5^ 7c $K 1G A| $, JQ 2= $9 $k !% $3 $N $? $a !$ %f !< ?^ 3 %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd Fig. 3 Camera-work mediation. 1601

EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o ’99/10 V ol. J82{D{I I No. 10 %6 $, $I $3 $+ $i !$ $I $N BP >] $r 8+ $F $$ $k $+ $r G’ <1 =P Mh $J $/ $J $k $H 9M $( $i $l $k !% $= $3 $G !$ %+ %a %i $N @Z BX $( $K :] $7 $F !$ 5^ 7c $J 1G A| JQ 2= $r M^ @) $9 $k $3 $H $r 9M $( $k !% $= $N $? $a $K !$ 1G A| 4V $N 5w N% $r Dj 5A $7 !$ %+ %a %i @Z BX $( $N $H $- $N 1G A| 4V $N 5w N% $, >. $5 $/ $J $k $h $& $J @Z BX $( $N 7P O) $r 5a $a $k J} K! $r =R $Y $k !% 4. 2 1G A| 4V $N 5w N% %+ %a %i $N 0L CV %Y %/ %H %k ~ v 0 !$ %+ %a %i %o !< %/ C 0 ( obj 0 ; r ng 0 ; ang 0) $N 1G A| $H %+ %a %i $N 0L CV %Y %/ %H %k ~ v 1 !$ %+ %a %i %o !< %/ C 1 ( obj 1 ; r ng 1 ; ang 1) $N 1G A| $N 5w N% D img $r 9M $( $k !% D img $O !$ 4. 1 $G $N 9M ;! $K 4p $E $$ $F !$ %+ %a %i $N @Z 49 $( $K $h $k 5w N% D sw ( ~ v 0 ; ~ v 1 ) $H %+ %a %i %Q %i %a !< %? $N 5w N% D par ( C 0 ; C 1 ) $H $N OB $G I= $9 !% D img = D par + D sw %+ %a %i %Q %i %a !< %? $N 5w N% D par $O <! $N $h $& $K 5a $a $k !% %+ %a %i %l %s %8 $H %+ %a %i %" %s %0 %k $N CM $O I= 2 $K <( $9 $b $N $r MQ $$ $k !% D par ( C 0 ; C 1 ) = 8 > < > : 1 ; ( obj 0 j = obj 1) 1 2 ( D rng ( C 0 ; C 1 ) + D ang ( C 0 ; C 1 )) ; ( obj 0 = obj 1) $? $@ $7 !$ D r ng ( C 0 ; C 1 ) = j r ng 0 � r ng 1 j 4 D ang ( C 0 ; C 1 ) = 8 > > > > < > > > > : j ang 0 � ang 1 j 180 � ; ( j ang 0 � ang 1 j < 180 � ) (360 � � j ang 0 � ang 1 j ) 180 � ; ( j ang 0 � ang 1 j > = 180 � ) $G $" $k !% %+ %a %i $N @Z 49 $( $K $h $k 5w N% D sw $O !$ ;# 1F BP >] !J 0L CV %Y %/ %H %k ~ b i !K $r ;# 1F $9 $k $H $- $N %+ %a %i %" %s %0 %k $N 3Q EY :9 $G I= $9 !% D sw ( ~ v 0 ; ~ v 1 ) = � � � � cos � 1 � ( ~ v 0 � ~ b 0 ) � ( ~ v 1 � ~ b 1 ) j ~ v 0 � ~ b 0 jj ~ v 1 � ~ b 1 j � � � � � 180 � 4. 3 1G A| $N @Z BX $( 7P O) $N A* Br K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ ?7 $7 $$ %+ %a %i %o !< %/ $X $N 0\ 9T $r 3d IU $1 4| 4V $K 9T $& !% %f !< %6 $+ $i 8+ $? >l 9g !$ 1G A| $N @Z 49 $( 7P O) $H $7 $F 2 <o N‘ $, 9M $( $i $l $k !J ?^ 4 ;2 >H !K !% ?^ 4 1G A| @Z 49 $( $N 7P O) Fig. 4 Pathes on video switching. TYPE-1 3d $j IU $1 4| 4V A0 $K %+ %a %i $N @Z 49 $( TYPE-2 3d $j IU $1 4| 4V 8e $K %+ %a %i $N @Z 49 $( ?^ 4 $O %+ %a %i b $K 3d $j IU $1 $i $l $? %+ %a %i %o !< %/ r $N 1G A| $+ $i %+ %a %i a $K 3d $j IU $1 $i $l $k %+ %a %i %o !< %/ q $N 1G A| $K @Z $j BX $o $k %f !< %6 $N Nc $G $" $k !% %+ %a %i a $O %+ %a %i %o !< %/ p $+ $i %+ %a %i %o !< %/ q $X !$ %+ %a %i b $O %+ %a %i %o !< %/ r $+ $i %+ %a %i %o !< %/ s $X JQ $o $k $H $9 $k !% TYPE-1 $G $O !$ !J %+ %a %i b !$ %+ %a %i %o !< %/ r !K $N 1G A| $+ $i !J %+ %a %i a !$ %+ %a %i %o !< %/ p !K $N 1G A| $K 0\ 9T $9 $k $H $- $K !$ TYPE-2 $G $O !$ !J %+ %a %i b !$ %+ %a %i %o !< %/ s !K $N 1G A| $+ $i !J %+ %a %i a !$ %+ %a %i %o !< %/ q !K $N 1G A| $K 0\ 9T $9 $k $H $- $K %+ %a %i 0L CV $N JQ 99 $K $h $k 5^ 7c $J 1G A| JQ 2= $, 5/ $- $k !% $= $3 $G !$ TYPE-1 !$ TYPE-2 $G %+ %a %i 0L CV $, JQ 99 $5 $l $k $H $- $N 1G A| 4V $N 5w N% D 1 !$ D 2 $r 5a $a !$ D 1 < D 2 $N $H $- $O TYPE-1 $N @Z 49 $( 7P O) $r !$ $= $& $G $J $$ $H $- $O TYPE-2 $N @Z 49 $( 7P O) $r A* Br $9 $k $3 $H $G 5^ 7c $J 1G A| JQ 2= $r M^ @) $9 $k !% $H $3 $m $G !$ >e =R $N Nc $G %+ %a %i %o !< %/ r $H %+ %a %i %o !< %/ p $N ;# 1F BP >] $, 0[ $J $j !$ $^ $? %+ %a %i %o !< %/ s $H %+ %a %i %o !< %/ q $N ;# 1F BP >] $b 0[ $J $k $H $- !$ D par ( p; r ) = 1 !$ D par ( q ; s ) = 1 $N $? $a $K D 1 = 1 !$ D 2 = 1 $H $J $j !$ TYPE-1 !$ TYPE-2 $N $I $A $i $r A* Br $7 $F $b 1G A| $, 5^ 7c $K JQ 2= $9 $k !% $3 $l $r 2r >C $9 $k $? $a $K %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r F3 F~ $9 $k !% %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $H $O !$ 9V 5A $K $* $1 $k $9 $Y $F $N ;# 1F BP >] $r ;# 1F $7 $? 1G A| $G $" $k !% %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $H B> $N $" $i $f $k %+ %a %i !$ %+ %a %i %o !< %/ $N 1G A| 4V $N 5w N% $O 1 $H $J $i $J $$ !% $3 $N %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r MQ $$ $k $H !$ Bh 3 $N @Z 49 $( 7P O) $, <! $N $h $& $K Dj 5A $G $- $k !J ?^ 4 ;2 >H !K !% 1602

O@ J8 !? J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $? J# ?t %f !< %6 $K BP $9 $k 9V 5A $N <B ;~ 4V 1G A| 2= K! TYPE-3 : %+ %a %i %o !< %/ 3d $j IU $1 4| 4V Cf $K %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r MQ $$ $k $3 $l $i $N 3 <o N‘ $N @Z 49 $( 7P O) $K $* $1 $k 1G A| 4V $N 5w N% $r Hf 3S $7 !$ :G >. 5w N% $r M? $( $k 7P O) $r A* Br $9 $k !% 5. <B 83 K\ <j K! $r <B Au $7 !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $H %9 %‘ !< %: $J 1G A| @Z 49 $( $K 4X $7 $F <B 83 $r 9T $C $? !% 5. 1 %7 %9 %F %‘ 35 MW K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ !$ ;# 1F %5 %V %7 %9 %F %‘ !$ D4 Dd %5 %V %7 %9 %F %‘ $N 3 <o N‘ $N %5 %V %7 %9 %F %‘ $+ $i $J $k !% 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ $O !$ 9V 5A >u 67 $r <1 JL $9 $k $? $a $K !$ 9V ;U $r 4Q B, $9 $k 9V ;U 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ $H @8 EL $r 4Q B, $9 $k @8 EL 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ $N Fs $D $+ $i $J $k !% ;# 1F %5 %V %7 %9 %F %‘ $O !$ ;# 1F %+ %a %i $4 $H $K @_ CV $5 $l !$ %+ %a %i %o !< %/ $, M? $( $i $l $k $H $= $N %+ %a %i %o !< %/ $K => $C $? 1G A| $r Ds 6! $9 $k $? $a $K ;# 1F %+ %a %i $r @) 8f $9 $k !% D4 Dd %5 %V %7 %9 %F %‘ $O !$ 4Q B, $5 $l $? %G !< %? $+ $i 9V 5A >u 67 $r <1 JL $7 !$ >u 67 $K => $C $F H/ 2P $9 $k %f !< %6 $N %+ %a %i %o !< %/ $r D4 Dd $7 !$ A* Br $5 $l $? %+ %a %i %o !< %/ $r ;# 1F %5 %V %7 %9 %F %‘ $K EA $( $k !% $^ $? !$ 3F %f !< %6 $K 1G A| $r Ds 6! $9 $k %+ %a %i $, @Z $j BX $o $k >l 9g $K !$ $= $l $K 9g $o $; $F 1G A| $N @Z 49 $( $b 9T $& !% 5. 2 <B 83 4D 6- <B 83 $O !$ ?^ 5 $K <( $9 $h $& $J 5~ ET Bg 3X >p Js 9) 3X 65 << Bh Fs 9V 5A << $G 9T $C $? !% ?^ 5 $K <( $9 $h $& $J 0L CV $K 8 Bf $N %+ %a %i $r @_ CV $7 $? !% 9V 5A << $N 3Q $K $" $k 4 Bf $O SONY EVI- G20 $r MQ $$ !$ B> $N 4 Bf $O SONY HandyCam $r %Q %s %A %k %H $, 2D G= $J 1@ Bf $K Ek :\ $7 $? $b $N $r MQ $$ $? !% 65 << 8e J} $N 3Q $K $" $k 2 Bf $N %+ %a %i $O !$ 9V ;U 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ $, 9V ;U $N 0L CV $d 4i $N 8~ $- $r 8! =P $9 $k $? $a $K MQ $$ $k !% 65 << A0 J} $N 3Q $K $" $k 2 Bf $N %+ %a %i $O !$ @8 EL 4Q B, %5 %V %7 %9 %F %‘ $, @8 EL $N F0 $- $r 8! =P $9 $k $? $a MQ $$ $k !% ;D $j $N 4 Bf $N %+ %a %i $O !$ ;# 1F %5 %V %7 %9 %F %‘ $, %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k 1G A| $r @8 @. $9 $k $? $a MQ $$ $k !% 5. 3 %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K 4X $9 $k <B 83 16 ?M $N %f !< %6 $, $= $l $> $l 0[ $J $k 1G A| 2= %k !< %k $r ;X Dj $7 $? >u 67 2< $G !$ 8 J, 30 IC $N 9V 5A 1G A| $r Ds 6! $9 $k <B 83 $r 9T $C $? !% $^ $: !$ K\ <j K! $G <1 JL $5 $l $? 9V 5A >u 67 $N 0\ $j JQ $o $j $r ?^ 6 $K <( $9 !% 2# <4 $O ;~ 4V 7P 2a !$ =D <4 $O 9V 5A >u 67 $N <1 JL HV 9f $r <( $9 !% K\ <B 83 $G $N 9V 5A >u 67 J, I[ $K BP $7 $F !$ :G E, $J 1G A| 2= %k !< %k $N D4 Dd $r A4 2r C5 :w $K $h $C $F 5a $a $? ?^ 5 9V 5A << $N %+ %a %i G[ CV Fig. 5 The camera placement in the lecture ro om. ?^ 6 9V 5A >u 67 $N A+ 0\ Fig. 6 T ransition of lecture situations. >l 9g !$ %f !< %6 K~ B- EY $N M} O@ >e :G Bg CM $O ;~ 4V Hf N( $K $7 $F 70.9 % $G $" $C $? !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ :G E, $J D4 Dd $r 5a $a $k $? $a $N A4 2r C5 :w $K $+ $+ $k ;~ 4V $O SUN <R @= Ultra1 %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s (167MHz) $r MQ $$ $F 1 2s $" $? $j J? 6Q 1.033533 IC $r MW $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $O <B ;~ 4V $G %+ %a %i %o !< %/ $r 3F %+ %a %i $K 3d $j IU $1 !$ $+ $D 1G A| @Z 49 $( $r 9T $& $N $G !$ D4 Dd $K 1 IC 0J >e $+ $+ $k $H 1G A| Cf $K BP >] J* BN $, 0\ F0 $9 $k $J $I $N Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K $D $$ $F $h $j 9b B. $K 2r $r 5a $a $k $? $a !$ 6a ;w 2r K! $G $" $k M_ D% K! $r MQ $$ $? !% K\ <j K! $K $h $k 3F ;~ 4V $G $N 3F %f !< %6 $N K~ B- EY $r ?^ 7 $K <( $9 !% $3 $N >l 9g !$ D4 Dd $K MW $9 $k ;~ 4V $O 3 : 51 � 10 � 4 IC $G $" $j !$ $3 $l $O <B ;~ 4V =h M} $K == J, $J CM $G $" $C $? !% $^ $? !$ $3 $N $H $- $N %f !< %6 K~ B- EY $O 65.5 % $G $" $j !$ M} O@ :G Bg CM $K BP $7 $F B= ?’ $N $J $$ 7k 2L $r F@ $? !% 0J >e $N 7k 2L $+ $i !$ %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $K $D $$ $F <B ;~ 4V $G $[ $\ :G Bg $N %f !< %6 $N K~ B- EY $r F@ $i $l $k $3 $H $, <( $; $? !% 5. 4 %9 %‘ !< %: $J 1G A| @Z 49 $( $K 4X $9 $k <B 83 4. 3 $G Ds 0F $7 $? 1G A| 4V $N 5w N% $K 4p $E $/ 1G A| @Z 49 $( 7P O) $N A* Br $K $* $1 $k 1603

EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o ’99/10 V ol. J82{D{I I No. 10 ?^ 7 %f !< %6 $N K~ B- EY $N A+ 0\ Fig. 7 T ransition of users’ satisfaction. !J 1 !K 1G A| 4V $N 5w N% $K 4p $E $/ 7P O) $N A* Br $N M- 8z @- !J 2 !K %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $N M- 8z @- $N 2 $D $r %" %s %1 !< %H $K $h $j <g 4Q E* $K I> 2A $7 $? !% <A Ld $N Fb MF $O !$ 2 $D $N @Z 49 $( 7P O) $N 1G A| $r %f !< %6 $K Ds <( $7 !$ $I $A $i $, 8+ $d $9 $$ 1G A| $+ $H $$ $& <A Ld $r 9 ?M $K BP $7 $F 9T $C $? !% !J 1 !K $K 4X $7 $F $O !$ TYPE-1 $H TYPE-2 $N @Z 49 $( 7P O) $N 1G A| $r %f !< %6 $K Ds <( $7 !$ 1G A| 4V $N 5w N% $K 4p $E $/ @Z 49 $( 7P O) $N A* Br $H %f !< %6 $N A* Br $r Hf 3S $9 $k !% $3 $N <A Ld $G $O #3 $D $N 1G A| $N AH 9g $; $r %f !< %6 $K Ds <( $7 $? !% $= $N #1 $D $r ?^ #8 $K <( $9 !% !J 2 !K $K 4X $7 $F $O !$ 1G A| 4V $N 5w N% $, 1 $H $J $k @Z 49 $( 7P O) TYPE-2 $H %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r 7P M3 $9 $k @Z 49 $( 7P O) TYPE-3 $r %f !< %6 $K Ds <( $7 !$ %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r 3N $+ $a $k !% $3 $N <A Ld $O ?^ 9 $K <( $9 $h $& $J 1G A| $N AH 9g $; $r Ds <( $7 $? !% !J 1 !K $N <A Ld $N 7k 2L !$ 1G A| 4V $N 5w N% $K 4p $E $/ @Z 49 $( 7P O) $N A* Br $H 0l CW $7 $? %f !< %6 $N 3d 9g $O !$ 70.9 % $H $J $C $? !% $^ $? !$ !J 2 !K $N <A Ld $G !$ %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r A* Br $7 $? %f !< %6 $N 3d 9g $O 55.5 % $H $J $C $? !% !J 1 !K $N 7k 2L $+ $i !$ K\ <j K! $N @Z 49 $( 7P O) $N A* Br $, M- 8z $G $" $k $3 $H $, <( $; $? !% K\ <j K! $H 5U $N A* Br $r $7 $? %f !< %6 $N 0U 8+ $K $O !$ %+ %a %i $N %Q %s $, Aa $$ $N $G @Z 49 $( $, 5^ 7c $K 8+ $( $k $H $$ $C $? 0U 8+ $, $" $j !$ 5^ 7c $J 1G A| @Z 49 $( $K $O B> ?^ 8 1G A| 4V $N 5w N% $K 4p $E $/ 7P O) $N A* Br $N <B 83 Fig. 8 Experiment of selecting path based on prop osed distance. ?^ 9 %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $K $D $$ $F $N <B 83 Fig. 9 Experiment for scenery shot. $N MW 0x $, $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? !% !J 2 !K $G !$ %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r A* Br $7 $J $+ $C $? %f !< %6 $N 0U 8+ $H $7 $F $O !$ %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $, $I $N ;# 1F BP >] $r ;# 1F $7 $F $$ $k $N $+ J, $+ $j $K $/ $$ $? $a !$ $I $A $i $N 1G A| $N @Z 49 $( 7P O) $G $b $h $$ $H $$ $& 0U 8+ $, B? $+ $C $? !% %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $r A* Br $7 $? %f !< %6 $+ $i $O !$ M= A[ DL $j %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $N 7P O) $N J} $, 1G A| $, 5^ 7c $K JQ 2= $7 $J $$ $H $$ $& 0U 8+ $r F@ $? !% $3 $N $h $& $K !$ %7 !< %J %j !< %7 %g %C %H $K BP $7 $F $O %f !< %6 $N SO 9% @- $, $" $k $b $N $N !$ 1G A| $N 5^ 7c $J JQ 2= $, K\ <j K! $K $h $j 7Z 8: $5 $l $k $3 $H $, <( $5 $l $? !% 6. $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !$ 9V 5A $r 1G A| 2= $9 $k $? $a $K J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F !$ J# ?t $N %f !< %6 $, K> $‘ 1G A| $r <B ;~ 4V $G F1 ;~ $K Ds 6! $9 $k <j K! $r Ds 0F $7 $? !% K\ <j K! $K $h $k 1G A| 2= $K $* $$ $F !$ FC $K =E MW $H $J $k %+ %a %i %o !< %/ $N D4 Dd $H %9 %‘ !< %: $J 1G A| @Z 49 $( $N J} K! $K $D $$ $F =R $Y $? !% $^ $? !$ K\ <j K! $r <B Au $7 !$ <B 83 $K $h $j $= $l $> $l Ds 0F $7 $? J} K! $N M- 8z @- $r 3N $+ $a $? !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ 1G A| $N @Z 49 $( $G $O !$ 5^ 7c $J 1G A| JQ 2= $N MW 0x $r $5 $i $K J, @O $9 $k $H $b $K !$ %f !< %6 $N SO 9% @- $r <h $j F~ $l $? 1G A| 2= K! $N 5- =R $r 9M $( $F $$ $/ I, MW $, $" $k !% <U <- K\ 8& 5f $O !$ F| K\ 3X =Q ?6 6= 2q L$ Mh 3+ Bs 3X =Q 8& 5f 1604

O@ J8 !? J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $? J# ?t %f !< %6 $K BP $9 $k 9V 5A $N <B ;~ 4V 1G A| 2= K! ?d ?J ;v 6H !V J, ;6 6( D4 ;k 3P $K $h $k F0 E* #3 <! 85 >u 67 M} 2r !W %W %m %8 %’ %/ %H !J JSPS-RFTF 96P00501 !K $N Jd =u $r <u $1 $F 9T $C $? !% J8 8% [1] T. Matsuyama, \Co op erative distributed vision | Dynamic integration of visual p erception, action, and communication |," Pro c. of Image Understanding W orkshop, Monterey CA, Nov, 1998. [2] D.B. Christianson, S.E. Anderson, L. He, D.H. Salesin, D.S. W eld ,M.F. Cohen, \Declarative camera control for automatic cinematography ," Pro ceedings of AAAI ’96, pp. 148{155, 1996. [3] L. He, M.F. Cohen, D.H. Salesin, \The virtual cinematographer: A paradigm for automatic real- time camera control and directing," SIGGRAPH ’96, pp.217{224, 1996. [4] D. Arijon, Grammar of the Film Language, Commu- nicaion Arts Bo oks, 1976. [5] <i ED IR IW , 0K F# @6 <! , %F %l %S HV AH $N @= :n 5; =Q , 7s O; 4[ =P HG , 1991. [6] A% ;3 N5 ;N , 2# Lp D> OB , 4d :4 1Q I’ , C] B< <# M: , \ J# ?t $N F0 E* $J LV $N %b %G %k $N 6( D4 $H $= $N 4i It IJ Cj =P $X $N 1~ MQ ", ?. 3X 5; Js , PRU , 95-179, pp. 15{22, 1995. !J J? @. 11 G/ 3 7n 1 F| <u IU !$ 6 7n 22 F| :F <u IU !K 5\ :j 1Q L@ J? 9 5~ Bg !& 9) !& >p Js B4 !% J? 11 F1 Bg Bg 3X 1! 9) 3X 8& 5f 2J >p Js 9) 3X @l 96 =$ ;N 2] Dx =$ N; !% :_ 3X Cf !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P $N 8& 5f $K => ;v !% 55 ED G= @. J? 3 5~ Bg !& 9) !& >p Js B4 !% J? 8 F1 Bg Bg 3X 1! 9) 3X 8& 5f 2J >p Js 9) 3X @l 96 Gn ;N 8e 4| 2] Dx C1 0L <h F@ B‘ 3X !% J? 10 G/ $h $j 5~ ET Bg 3X Am 9g >p Js %a %G %# %" %; %s %? !< =u <j !% 2h A| =h M} !$ ?M BN $r BP >] $H $9 $k %b %G %k %Y !< %9 %I %S %8 %g %s !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P !$ 5Z $S %^ %k %A %a %G %# %" $N 8& 5f $K => ;v !% 9) Gn !% IEEE !$ >p Js =h M} 3X 2q 3F 2q 0w !% H~ G; F3 I’ !J @5 0w !K >< 53 5~ Bg !& 9) !& >p Js B4 !% >< 58 F1 Bg Bg 3X 1! Gn ;N 2] Dx N; !% F1 G/ 9) 3X It =u <j !$ >< 62 G/ !A 63 G/ %^ %5 %A %e !< %; %C %D =# N) Bg 3X 5R 0w 8& 5f 0w !$ J? 1 5~ ET Bg 3X 9) 3X It Im B0 9b EY >p Js 3+ H/ <B 83 ;\ @_ =u 65 <x !$ J? 7 F1 65 <x !$ J? 9 5~ ET Bg 3X Am 9g >p Js %a %G %# %" %; %s %? !< 65 <x !% 2h A| =h M} !$ ?M 9) CN G= !$ CN E* %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s 4X 78 $N 8& 5f $K => ;v !% 9) Gn !$ #I #E #E #E !$ #A #C #M !$ >p Js =h M} 3X 2q !$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q !$ 2h A| EE ;R 3X 2q !$ F| K\ %m %\ %C %H 3X 2q 3F 2q 0w !% 1605