
��� � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � �

������� � �"! #�$ �
�&%('*)(+ ,(-(.(/1032547698;:�<3=

>@?BADCFEHGJIKCML NPORQTSVUXWYSVZ\[]SVZ_^a`aUXbc[]`XdeZcf7gKZhdeZVijSVUXklgM`XdmSVZnkoOHpqdrgsOFZ_t_deUuSVZqkoOFZv`oQxwcOyUuOzb_^aOyUu^{[yg&Z|Z_S&`
SVZ_}�~of&OH`T�M��g&Z_pz�M��t_dm^�bqgM}�drZvijSVUXklgM`Xd�SvZldrZ@g�^X[]OyZcO���b_`TgM}�^XSo�qUuS&QT^XOT^�bq���_}�OykoOyZc`�deZVijSVUXklgM`XdmSVZRUuO]}rgF`XO]p�`XS
SV�v�XO][H`�^�drZz`�wcO�^X[]OyZcOM����Zs`awcO�OyZ_t_drUuSvZ�koOyZv`D��`�w_O�^a~V^a`�OFk�gF[H�cbcdeUuOH^�^Xd�`ab�gM`�d�SVZzdrZvi�SvUXklgM`Xd�SvZsdrZ�`awcO�^X[HOyZ_O�^XS
`aw�gM`Td�`T[FgKZRf&OyZcOyUXgM`XO�tVd�pqO]S{drklgMfKO�`�wqgM`�gKUuO�^�b_d�`ag&�c}mO�`XS{tVd�O]Q3gKZcp�bqZcpqOyUu^X`�g&Z_pz`�wcO�^X[]OyZcOM�

� � �(� �
¡£¢¥¤§¦7¨s©hª£«�¬h­@®|¯9°x±h²{¯´³{¯£µ|¶7·\¸º¹

»£¼\½�¾À¿ÂÁPÃ3ÄRÅ ¢lÆ7ÇÉÈÊ±YË\ÌÊÍhÎÉ«ÊÏ\Ð7Ñ�ÒÔÓ
ÕPÖ ¡n¢�×ÙØÛÚÔÜY±Ù®nÎ7ÝÔÎ£ÞÉ±Pß\à ¼|á ±Ôâ£ã\Îäµ
å ¨{ænãPç£è ¿"é ±£êÔë Ö ¨�ì7í\îP±ÔÎÊÍ�¨£ïÉð�ñ�ß
µ å ­\ò�óÊô{õ�©|ª£¨sØ Ö ¡n¢Ù×
ö ¨´÷�óoµ�©nª Ö Èä²@¯�³�¯7µ Á\Ã ­sø´ùsú3¢�­Ô±

û\üzý ¨Êþ�ÿ����h±�����¨Êþ�����¨�Ï
	�� Ö ±ÔË�
´«
ö ¨�©Éª7«����(ôlÑÔÐä¢@¬
��� Ö µ��À±������´«�Ðä¢
¬��Â­�����	P¨! Ö ö ¨�©nª Ä#"�$ ôoõ�°T±Pò ö Ö ø
ùzúhÑ\ÐÉ¢ Á\Ã «&%�'(ô{õ ° Å ¢ ö)( ­!*�+ Õ «-,��
«\µ3°À¦7¦ä¡7¢�× ö ¨|÷�óoµ-.�/ Ä10 �@È-2�354-6"ñ
7 .-/ (#8�9 Ö Ð|¢�×!2�3:4!6"ñ 7 .�/ Ö È�±-;)<�=
È->�?h©nª\¨ Ã Õ Æ£Ç ÄA@�B Ö)C ¢��)� Ö µ:� ±\òh¨
©Éª�D\¨�E)F Ä@Ã Õ Æ7Çä«&Gäù1H´Ñ ")$ ô{õ9°x±
I!J
2�3 Ä1K õ ° Å ¢ ö�( ­ Ö
C ¢z× Å µ\ù�L�±M>�?7©Éª
Ä òÔ¨�Æ£Çä«�GÉù!H|Ñ�NMO�� Ö)C ¢P÷äól«Yµ|¢�×
�)�!�É«sÐn¢{¬\­-2M3:4A6 ñ 7 .-/ä« 7)P�Q ß Å ¢

R G\±�N�O�2�3h­�S�Tnµ-U
V Ä
W ¦ (YX ÚZ�Àú�¢�×�N
O)2M3�« WZ[]\�^ ¡Û°x±£Ë�
�_�` Ä ò7¨\¯£¯-a�b"ô{Ñ
K �ºúÛ¢1NMOÉ¨!cä«Ê±ÊË�
�_�`|¨ed]f�g� 7Æ Ä�h�K ô
i�j Õ µkdlf�g�_�` Ä�m
n ôlõ-on± i�jqp 4)r ÄAs ô
Ñ K � ú3¢�N�O|­ X ÚZ��ú3¢�×
2�354M6"ñ 7 .�/ Ö Ã Õ Æ7Ç�«&tvu{Ñ ö ó£ô{õ�N

O Äxw�y\Å ¢zõqzÔ«\Ès±M>�?P©nª7¨ Ã Õ Æ7Ç ÄA@�BhÅ
¢ ö)(�( ± Ã Õ Æ7Ç´«�>�ô{Ñ-{�|3µ-N�O�}�~�� Äx���
Å ¢ ö�( ­���T Ö ¡n¢Ù×-��«�N�Oq}�~ ÄRÃ Õ Æ\Ç´«�G
ù�HnÑsø�ó õ)zÊ±M���äÈ-

�Pª Ö øÉùPµ��ÙúÉÜ\µ��@µ
ÐP×Ù¦É¯9°x±-����� Ö È
�&� >�?\©Éª£¨�N�OÉµÊÐ ô�d�f�g� ÔÆ Ä ûYüÔý D\« h

�l�������1���������A�������¡ ¢��£¤���¥����¦¨§�©«ª¬��­®£¢¯° ��A±�²³��­´��µ�¶1�¢�¸·
£��� ¤²° ���£¤�¹����©º¶³���¸�Y��­�±���£¤¯��»£¤���¥�
¼¬½´¾À¿�ÁÃÂ�Ä¤ÅÆÁ�ÇÈÄÊÉÌË�Í�ÄÏÎ¤Ð¥ÑºÁÃÒÓ¿�ÁÃ¿�Á�Ô´½ÕÑºÁÃÂ�½Ï¿�Î
Î�Ç×ÖÏ½ÏØÀ½ÕÙÚÂ�Á�Û�Ë�ÅÀ¾ÆÁÃØÜÖ
¿�ØÀØÀÝ¥Þ ß´ß¤àáàáàÈâ ÁÃÉÌËäãæå´â Ô�ç�ÁÃ¾Óâ Ô�Ö´½ÏØÀ½¤èÜç¥â Ä¤ÒÏâ éêÝ�ß

°]ë)ì
�V� >�?h©hª�DP« å ¨É÷�óÂµ&E�Fn­-��� ô�± å ¨É÷�ó
µ�Æ�í Ö ¡n¢�	 Ä&î�ï ô�± Ã Õ Æ\Ç Ä&@�B7Å ¢
�V� Ã Õ ÆÔÇ´«�G|ù�HÉÑ1;q<M=�«�N�O Äxw�y7Å ¢ ð�
T Ö ¡@úÉÜ�ñóò élôÙ¼ P1õ ¨�I1J�2�3 ( W�ö�¿ P
ôoÑ!;q<M=�« w�yPÅ ¢1÷

ö�( Ä 

�7ª���� Ö ø�ó ö)( ­!�)�É¨ùøºú ( µ|¢�×
�Èû ø{«�¦PÐ£Ñ7Ès±�ü�Oq	ý�Â¨ùd]f�gÔ©nª!þ m�näÄ

ø ÿ�ôlÑ´¶ ¿�� ¸ ¼�������¾À¿ ¨
	�� Ö �q�h­�
�zZ�
úÉÑ C õ£× ö ú«�Â¨�*�+ ÄRÁ < ôÂ±ed f�g�_�`´¨- £Æ
ÄÙÃ Õ « h ° ë�ìnõqzÔ¨����P­7µ3²�úP¦£¦´¡n¢�� �&����� ×
ôx	Ûôo± ö úe�R¨ ½ ß���� Ö Ès±��M� Ä 
)�7ª Ö 
ÔË
Å ¢zõ
zY¨����|­ w�y ²�úÉÑÔÐhµÊÐP× 0 �@È ö ú Ä 	
������ �! ¨�"$#�� Ä <PÐPÑ�%�& Å ¢Ù× Å µ\ù)Ls±�¶
¿�� ¸ ¼�� ñóò élôÙ¼ P�õ «'	 ��(�) ² ú|õ p 4
r+*
C "�, ß�� ¼P½ ¾x¿ ( û£üÊý Ä ;)< Å ¢ ö)( Ö ±�
��
ª Ö ¨�d f�g� £Æ h�K�Ä 
YË Å ¢Ù×
� û ø.-�/ � û ø{«P÷�0�ÑÔ±1>�?\©nªY­Ôò\¨ Ã Õ Æ

Ç�«&G´ù�H´ÑMN�O��(² ú�¢P÷�óÂ«Ôµ|¢Ù×->�?7©Éª\¨zÆ
Ç�«&G´ù�H´õMN�O�}�~É¨£õ)z£¨�1 W3254 µ�6�7|È!>�?
©Éª£¨ å ¨
85	�«&>(ôÂÑ�N�Oq}�~ Å ¢�	 Ä ;q<�=´­:9
	 Ö &�; Å ¢+6�7 Ö ¡P¢s× ö ¨A;q<M=�<��$6$7´È&;)<
=ä­:9=	|¨
>)V|«AGäù�HÉõ�N�O�}�~n­ Ö�C ¢Ê¨Ô­�;�?
Ö ¡P¢s­Y±�>�?h©hª)D Ö �|­�}ùu{ÑYÐä¢s¨�	 ( Ð ó Ã
Õ Æ£Ç Ä � �Y	P¨�6)� Ö5@ « @�B ô{ÑÊ±�ø�ú ( Å ¢38
	\©hª7« p 4�r Ä {�|É«5A��7¢CB�D Ä ø óº��Th­7¡Û°T±
;q<�=3«�E @ µ�FHG Ä�I Ðä¢z× ö ú�«&>(ôoÑ£± û£üÊý
­M>�?P©nª7¨ Ã Õ Æ7Ç ÄA@�B ôlÑÔÐYú|ÜY±£ò�ú�«1GÉù
H´Ñ:9 Ã Õ «!N�Oq}�~´­�ø¥Ú\¢s×
J�F Õ «YÈY± Ã Õ Æ
Ç�«&G´ù-H|Ñ p 4qr ô@¼ P Ä�KHL ô{õ�°T±
M$N)<�U(ô
õ p 4)rz¨HO Ö aMb3«Y;)< Å ¢ p 4�r Ä | °QP�Úzõ °T±
E
FÉ«�I1J)2�3 Ä *�R ôlÑ�,  � Å ¢ ö�( µ å ­
S��
� ú3¢s×
�
T Ö È�±A2M3�4�6�ñ 7 .M/´¨-
ÔËh«&>�ôoÑ�±C%$&



ô{µ��ÙúÉÜ\µ��@µ�Ð�U�� Õ µ�VXW Ä+Y ��ôÂ±\òÊú �R¨
VXWÉ­Z	 �����$ �! ¨�"$#�� Ö óo¯5�Y>�� Ö
C ¢ ö�(
Ä1yYÅ ×
µYÏh± 0 �{ÈYË��É± ö ¨�÷¥óoµ�V�W9«�[�;ä«!> ô

Ñ£±zì£íP©hª Ä >�? ( ô{ÑY±�
�\�«P÷\¢A
�] Ä ø�0lÑ
Ðä¢@×

^ _a`cbedgfgh �jilk moncprqgs

tvuxw y{z}|{~
>�?P©äª7¨�N�Oq}�~ Ä ø óÂõqzh«\ÈÊ± ½ ß����7­

>�?Ô©nª�DY¨ Á£Ã ­ å ¨n÷´ó µÙÆ5�´«Ô¡P¢&	 Ä3�5� ô ±
;)<M=�¨���� ( G|ù-HnõM Ö å ¨
�5�P©hª Ä ÐY¦$��H
¢!	 Ä��H� ô{µ��lÑhÈÔµý�{µYÐ\× ö ¨M�M� Ä NMO)}�~
¨
�'� (#85� ×

N�O)}!~|¨'�'�´­�øäÚ\¢£÷�ó�«s±#2�3�4A6 ñ 7 .�/
Ö È Ã Õ Æ7Çn¨
��� Ä���� ôÂÑ\Ðý� ×Y¦É¯¥°�±�N�Oq}
~É¨��5��È Ã Õ ÆÔÇ´¨����´«�U$�nÐ£ÑsøÉù�úÛ¢Ù× Ã Õ
Æ£Çn¨
��� ( ÈY±��������3«1E�FÉ¨ ��� ( ò7¨
�ÊÿH�
� �E�FÉ¨ÙÆ�� Ä�� Ë Å ¢x�����$� ÄX� «�ôÂÑ � Ë ô
õ W ¨ Ö ¡h¢�×

tvu�t �¡ £¢¥¤
�
¦ Ö Ès±�2�3:4A6 ñ 7 .M/�«�Ï��\¢xN�O�}-~ Ä@Å
¢�õ)zÔ¨
§)T�¨�*�+3«z¦nÐPÑ
©�ª Å ¢�×�«£¬�«�N�Oq}
~ä¨X­)F�O Ä1y\Å ×

«j¬¯® Ã Õ Æ7Ç|¨ @�B «�U$�e�YN�O��

Ã Õ ÆÊÇ Ä#@�B7Å ¢Ùõ�zÊ¨�°�±H² ( ô ÑY± ûÔüzý D
�|« >M?Ê©7ªs¨ "�³ 6 ¼$´ÊÄxh °¶µ
· �¸.¹»º½¼¿¾ÁÀÂ¾ÁÃ¿ÄÆÅ=ÇÉÈÊÇ
���o× Ã Õ Æ\Ç´¨ @�B ÈY± ö ¨£ß��ÌËÆÍn«|÷�ÎÂÑ h °
µä¯zúäõ "�³ 6 ¼Ï´ ©Éª �ÐÒÑ¿ÓÕÔÉÀÂÖ×ÇØÈÕ¾ÚÙ×Ã5ÅÒÇØÈÊÇZÛ½ÜÝÇØ¹»Ô �

¨ "�³ 6 ¼�´ «'U��7ÐPÑ�ø�ùzú�¢z×P¯Yõ£± h °Þµ 9 �
"�³ 6 ¼�´7Ä òh¨Ô¯7¯&;
<�=�« w�y£Å ¢ ö)( W ,�� Ö
¡n¢z×
fh«s± "�³ 6 ¼�´ «XU$�£Ð£ÑY± Ã Õ ÆYÇn¨ @�B´Ä ø
ó �Û½Ã½ÇØÈÕ¹»ß¿¾ÁÃ¿Ä+Ûà¾ÚÈÊ¼ÝÇÉÈÕ¾áÙ×Ã �$�ãâ�äoúæå�çZè�é�ê�ë�ì'�
�îí�ï5�Z�îð�ñoÎóò ��ô ò5õ¡ö�äH÷ùø�ú�û�â�ü$ý�þ�ÿ
��� ��� ú�ò�õæû$ä�÷����Cç��
	���
Xû�������� ���
ú û�÷+õ�
.��� í������ ç����Hì �5��� ��������ì��
�Hí
 �!�"�#ÌË%$'&�(�øsø)
Qâ�*,+5ç�-�����ð/.�õ�ò
å
ç
ï$ÿ10�ð'ñ¡Î ò�2�ì��1	 � ���3�/4�5��76
õ�ì�ø�ç
8 z��$�æí ��� � ò�9;:�ç,<Hï$ÿ$ø�ì�=�>3���Xå�?/@
A û'â
ä;
��=ò�è�é�ê�ë�ì�B,C���øD:�û�÷ÒçFE���ú�+�èHé

ê�ë�ìX����ð7G5��õ�ò�H/I�}/J�ìX���îíoøK
 �LNM ÇØÄ ¾ÁÃ¿Ä
OvÙ×Ã¿ÈÊÀÂÙQP �$� â
« ¬àì
R�S�T�ð�ñ}Îóò'èHé�ê�ë�ì'�5�æí
U;V �Cç5§�W�XZY\[^]F[`_3ì�÷a
Cð
§�!�b ´�c ð'üK�3ò
d !fehg�ì�i�E jkH�I,5�lDmÏíon y A û
â�2�ì�p
q�å
rts ìÉ÷a
h63u�ì$øHú�û
â
v Yxw üZý�þHÿ�í
y/z|{�}�éHð1H�I�5 A û
~$ì1����â
��� ì
�|�3���|b�����&1���,�Xìo�t�3���|b����
&Zí��,� A û'ìD�Zç1�|�3���,b;����&o��ì����K�
� d�� ð/9��$û����K���|� ��� b���� í3�3ìÉ÷�

ðo�D  A û�¡3:��î÷=õ Î¢+1£�¤��/����£�¤ ÷o6$û'â

v ]¥wF���t!�b�¦Hío§3¨��3ò|H�ID5 A û�~Hì��D�Ïâ
©«ª å/	�¬Hç1�|��!|b3¦�÷��3òD­t®�¯�"|°|	�ð�G
±¡ö3²�³�´Dµ5êîíF§�¨¶� ò$õ�û
â�ä�ì1·�¸Hç|­�®
¯�"îð�GD±�õ�+1¹�º�þ�ÿ��
»|J�ø;:$û�ì�ø�ç�2�ì
¼ ø�ì
µ�ê�ì
½�� � ­;®o¯�"�ì�¾t��ç�¹�º � d��
ì�¿3À�Á�Â�6'�o�����t£�¤ ÷�6Hû�â

v _)w�Ã�Ä�£�¤îí�Å3Æ �FÇ ò�H�ID5 A û/~�ì��D�Ïâ
�D��ì�È�É�Ê�Ë � 2�ì
ê,Ì�ð�¸Éù Ç ò�ç����,���
p�ð 8 z1Í ô ò�9�õD+x�XìDÃ�Ä�£,¤æí w�y A û1�
÷ õ Î�+1n y ���,�|£|¤ ÷�6�û'â
ä�ìP÷'
 ð'ç
H�I�}�J�ì1���:ío<�H�I Î`²Ï³�´�µ�ê

Ð­�®�¯�",Ñ|Î Ã�Ä�£�¤�ì1Ò�!Db�¦ c øÙø Î�+�ú�÷óçFÓ�Ô
ð�äÂú��Xí
Õ�¸ �\Ç ò�H�I ÷�� ò1§|¨�Ö:ð w�y A û�ä
÷ùø�çDH�Iq}�J���<D	 � úîûHä�÷�ðD6�û
â�äÂú¶�3ì1Õ
¸¥÷×ÓDØ�ét6/H�Iæì w�y ÐÙÛÚàì/R�ÜKÝ�Ñ�å�ç�§|¨�Ö
ì/Þ|ß�í1à,	�5 A ûá§�¨�Ö�â�b�ãaä�&�å Ðæ ÓÕÔ�Àèç.Ä¯ÔÉÃ¿È
é Ñ��zø�
Qâ1§|¨�Ö;â�b;ã�ä�&få ì ¼ ð�úHûá§t¨�ÖÏì
 D!�"ÏåZç�ê�ð y A W�Xæí�ëfìCò�H�Iq}�Jæì���� ð�í
î íoï�ð A â
Ù�ÚÝð y A ÷�
óð�ç�H�I�}�J�ð/9�õ$ò�§�¨�Ö3��¿ û

ä;ñXð�6Hû�!Db�¦ c å
ç�<DH�It��²�³|´,µ$ê365õò�7Ã
Ä�£�¤�ø�ú��Æç,ó�ð/ô¶õ�Ö�øHú�û'â ©�ª å�ä�ì�ö/lÏð
.�õ�ò�if��÷'ø�ø�õæû���ç1ù¥ö�úüûæøHåZç�²\³D´Dµ�ê



ì/!Db�¦ c ð�G�±¡ö ü�ýHþ�ÿ$ì�H�I�},J�l�m�ð1.�õ�ò
ý3þ �Þç�ÿQû�ø�å�ç�<�H1I�ì/!Db�� c ð�G��}öãü5ý$þ�ÿ
ì,H
Iq}�J|l�m�ð1.�õ�ò����:û�â

� 	�

�
�������
� ��������� ��!

"$#�%�& êHì1!|b'� c ð�G��:öáH1I�}1J�ø$å'ç)('*
!|b+��í ",#�%�& ê�ì &'- ø/E:ûZì�ø�ç�2Hì.(/*D!�b
��í10�2�þ�ÿ�3�ø54�	 A û�ä+6ùå1q�7�ø�ú�û
â�ä�ì�8
9�ç�ä�ì�l�m�ì;:=<>6��3ò�ç@?A<��50�2�þ�ÿDp�ì50�2
B dDC 65ì�øFE+G�ð5H'IHø�:�û�ä�6 � ç/����ì@4/J�ì
KFLNMPO 6RQTS���ét6�ü$ý�ìVUPW:íX(+*�!�b������¢E
� A õîä/67�VY[Z�� úÏû
â5\�l�ø�çD]5^�6�6Hû
ì$å�<
ï�ÿ�ø "_#�%P& ê�í1i�`ba�c:ä/6o�VdPe�é�ðPfFg�ø�ú
ûHä�6ùø�úHû'â�hjiùå�ä1k�ð�ü��3òZç MPlDmNn s ìpo
qpr�s ì3u+6+ø�ç M�l�mNn ð1{��7+ "b#P%�& êDtpu�J
v m�í wPw �CçÏä'ì�]5^ÏìFx'yæí{z¢n«�3ò�õæû
â

|$}�~ �����>���
B d'C í.��&.��bR6 A û��P�$ç)('* A û ü�ý�þ�ÿ,�
"_#P%D�P� ø�ú�û'ì$øZç@(+*æð�G'��õ�ò "b#�%�& êîí
i�E��3ò�uXçD2$ì & ê�å'þ�ÿ�ð/9�õ�ò'�'þ�ÿ�í,6x�3ò
�o*�
ãâR6�ä�����ç�	�<�ì�����å��
þ�ÿ�ø5u�J � k�ò
õæûXâ,2îä�ø�ç B d'C ð��5ûX('*Ïð'�[�óò�ç�E¶�bk û
"_#P%�& ê;�V����ø/��þ�ÿR6�6Hû'�'
+ð'ç B d/C í.�
� �×+@('*�����b+���\&5í1�'�PH/� A û �� �¢¡.â

���¤£¥�
þ�ÿ{6;�
þHÿ

(�*+�V�,b/���Ï&1�;���'¦V§N¨ A û�ä'6=ç�H1ID!|b
��å
!�b��@©��Pª$õîä'6+ç,<�ï�ÿ$ø/=�>���6D«FkA¬|6
��6'õîä/6Cç;6­Q�íF®�¯ A k[¬�ç
° �'�D¦�ì.(D*A�p�|b/�±� &
�ò� Ef�bkÏû�!Db���í
2�k�²Vk�=�> A û;³�b;ã�ä�&�å.í@® ô ç
° �'��ìN³Db�ã�ä�&�åè�N´Nµ��3ò "b#�%P��� í1u�J
A û;¶N· í@® ô û

äD6F�F¸P¹º6F6»`¶ç Mpl ´�µ�?�¼�ìV® ô l��&{ A ûXâ,�
��ì�=�>�ì�½Dk íP�¿¾ ð y A â "b#D%�& êîí
G�À¿6 A
û1H�I
},J�ø�å
çPÁ|=�>Ïå rts ì+�a
+ð�6�û�â

�Â¾¤£ ",#�%�& ê�ð1G�� ö7H/Iq},J

Ã/Ä/ÅpÆ=ÇVÈ'ÉPÊDËPÌ Í 	�<5þHÿZì�<�H�I�í1���Hì.(
*/���,b/����&Zð+�[`$Î�Ïf� ç�Ð,I|=�>îð/�­` "
#P%�& êæí@o q � çV8�9Ïí;(D*D!�b��­6��Cò�i¿`
a�c�â

Ñ�Ò�Ó�Ô ÊNÕ�Ö Í o qpr p5×�ì "¥#�%N& êD �!�"j6_(
*�!�b=�5í�#�Ø�$'&�(��Þè�é�ê�ë�ì�B|C:í1Ù�
Qâ

ÚpÛ ËPÌ/ÊNÜPÝ»Þ.ß�àPá=â@Æ­ãåä�æ±ç�Í (N*Pè�b'�'6
é�ê�ë 6Fì5íN��î�ï@0N2=ð'ñ "b#P%�òAó ì;��ô�õ
ö5÷=øFù 0N2 ò+ó ì@ú éAûFü òAó 61ýPþ�ÿ�� ù��
��� é�� ó 6 û	�
� ó ù ½�k��V§�¨�õ öV÷ :�
��
³��;ã�ä���å¥ì�� î1ï.:�
�� ����� õ ö 0P2�?+<
ì���� î ���� �"!$#&%'�(! )+*-,/.10 ¡ ÿ@:2
���³��;ãaä��
å � 0P2p?+<4365[ì ê@ë87 ô�94:<;�=�õ»6P6�u�;Vÿ
0N2D?/<8�@(D*+�P����� �>� ù B2? CA@ �>6 d�B
îDC{6�E�; � é�êpë ì.ú é+û.ü ò/ó p�;�F�GIH&J
ï.:2
��<;�K�L'õ ö5÷

�Nk�²�k ù�M�N ��O�P ð2;Fx+y î5ñ/«FkR¬DñRQ.ñ
S6T ^ � # ù �VUXñ3u ù �8W ö�÷

XZY\[2] ÊVÃ�Ä�^�_�Æ2`ba æ;Ê4c6d�e�f�g�h�i.ÃPÄ/Å5Æ
ÇNÊ�ËPÌ
�N� ù (N*D�V�����j�j�k�.HP�lHbkDï S ö
m6n ��� ÿ

�Nk/²pk ù (D*A�p�8�/���o�4plQ&qbQ)k ö êNë � ùsr
ù ì@d6t8u	;�vVwPï M�N õ öyx�z � ÿ�è8�A�V©'ÿ6{ Ø
å}|��<~ ù å C��	� Ø}~�ì@®�� ö 6TúN¨ ù o qNr ù6M



N�� �+ÿ�{ Øtå�|��s~ ù è��+���8���8���RQ��'ï�ú é
ð ��� ñ S ÷ Us;pÿNÐ ë M�N ;6�=« ö "¥#D%P&�� ù o
q � o q ©��pª S ÷ À���� ��� é�� ó M6N ì1Ù<��ñ	�
ï � ñ�Q1ñ S 6 S U�96�<� W öDø 6k��QXÿ�� i ù (+*
�N�������o� ��� Qbk ö ê�ë 3�5��2; W öy� ���+Sjî
ï6365Rìk�V�5õ ö ³���ãòä��¶å¥ì é ú�îXÿ�� i ù ³��
ã�äy��å����	�ºîDC63�5Rì��+6�;Vè��=�����Rì;Ù ��ï
M�N ìk s¡ ö MPl ´pµ ù ¶p·��8��¢�õ ö 6,®�£�Q,k ö5÷
³���ã�äA��å ó � è��+���Z�Rì�Ù¤U>¥Nÿ1è��/�
¦��

ì�94: � E ö �lU�;pÿ4§�¨ ò�ó ù "¥#D% 4/ú &D- 6'î
ï�©�ª5��«RìA¬2
Põ ö5÷�M�N=ù6­ �6® ù C2¡�;�ÿNtPu
ô ùZM�N ì[Q ù �<UA;[î1ïp³8��ã�ä��få�; M�¯ õ öpù
��ÿ�³��;ãaä���å ó ù ûFü ù ?NB�°�±�² ì­Q ù �VUA;
é ú�õ öVù ��ÿ8�6F�¹=ñ T ^�61ñ ö�÷
ø k�;�³ S ïpÿ1h>i � ÿX(D*�è��'� ò/ó ù é8� ó u

´ ì MDl ´PµP?+¼ ù mpn�µ � é ú�õ ö�¶�· ìyK w î1ï
S öI¸ ¹(º ÷�»1¼¾½+¿�À þ »1¼Á»+¿ � � ù�ÂZÃ ;�³ S ïp��� ö�÷

ÄkÅ Ñ+ÒpÓ�Ô ÊpÕ�Ö
W ö §4¨ ò'ó ;�³ S ï@®�£ ö 6�EFÿ�� ø ;FúPk öAÆ

Ç ��È�É �8ÊlQ)k ö 6 ®	£�Q k öpù � ÿpo qpr Â ×V;
W QD� � ¡�§�Ë/õ öpù "b#�%�&���Ì è�«[ì�
DGjîXÿ ø
ù Ì è�«j6_(D*�è���� ù6Í ØÏÎs��ÐPìA6 ö5÷'ø5ù 6�E5ÿ
('*�è����6��©�ª;��« �2W ö�ù � ÿ8©�ª;��«�Ñ��D� ù
­ �/ñ Ì è�« Í Ø$Îs��Ð v · ��Ò<¡lQ,k ö5÷

ÓAÅÕÔ�Ös×4Ø È'É[Þ.ß�àPá<Ù�Ú�Û�Ü8Ý ÚpÛ Ë�Ì
:2
��	�Dÿ�0'2D?[<Aì�ú é ù (A*A�D���+���>� ù

B�? C 6)d�BPõ ö ��Þ�;Zß'I>î
C»6�E�ÿ8©�ª.��«�4/ú
ù (�*�è��+�=6 é�êVë 6
� û4� ;�:�
6�V;AK�LàH k ö5÷
øVù 6ZE@ÿ é'êVë 6�ÿ5('*'è��=� ùZá � ;Z
 S C êNë
6A� û��D��â ;5ÎpÏ¤H ksC�� ù ì;:8
¿î�ñ S 6 ÿ é'ê
ë 6¥(+*�è������ êNë 3 � d�Bjî.ñ S 6 S U)]F^���ã
7 õ ö�÷

ä�åçæ è¤éàêìë	íbîðïsñóò�ôRõóöb÷
h i � ÿ�ø�ù ù�ú8û�ü ì�§�¨ ò[ólý îXÿ8þ�C ö §

¨ Æ Ç ý î�ï4ÿ ó ì����jîXï����­ì;Ù � ï S öV÷�ú8û
ü/ù����	� Ì è�«[ì�
�¡
�Nô¿î ÿp���+¦ ù���� �N�8�
���o�Nì�ÿ�� Ç ý îXï ú�û�ü�Â �����V; ��� � E ö��
UXñ @�� ;�� � îXï�ÿ�� ¹ ;�L'õ � UXñ������	�	� ²
ì� ´ îXï S ö@÷
!#"%$ �	�	� ² � ò�ó ù&�����#' � ì�(=ð�;����
îXÿ�©�ª�)6«+*�ú ù��+� è8��,�ì á � õ ö�÷ � ù�-#.
ì@ú éAûFü òAó Â ;
/�0�®¿î1ï�12
��<;�K�L'õ ö5÷

Teacher

Desk

link
Object DBShape DB

Observation
Data Space

Real
world

Dynamic  
Situation

2 3 4 3 5 6 7 8 9 4 9 :9 ; < 3 5 = 3 > ? 9 5 @ > A 3 < B 5 8 ; 8 4 C> D 4 6 E 8 B < 8 7 F 6 7 8 9 4
G < 3 5 6 > 6 H 7 8 = 3= 8 < F 6 @ 8 I 6 7 8 9 4

J K L M N O P Q M R S
O T R U M V W M R P X Q M
Y Z [ M \ P ] ^ _ N Q S R P K N ^

` R S M Q R

a b M Q c b ] ^ P M ^ P K N ^

� ¹edjú�û8ü ;�§�õ ö ���f���	� ²

ä�å ä gihkjmlinpo ïrq�sutpvbõrliwrxzy|{
x~}����r�|� ò��&�����p�u�&�¤÷

§�¨ ò[ó Â ;��+��� � H��sC�� ?�� ì�
 S C ���
�#' �	� � ;Z� S ïpÿ���ø ù+���f� � ÿ%����,4� ���
M�N��� �¡ ø�¢�C8¡�£+¤�¥ M�N§¦ £%¨#©«ª�¬  +­¯® ¢
�+°+± ª�²´³¶µ´·�¸�¹¯¬ ���º¦ �	�	»%¼�½ �§¾À¿#ÁiÂ ¸
Ã�Ä ¬ÆÅÇ��È���É � ý �#�	Ê	Ë§½ ± ª´Ì Ã ¬ !�"%$ ¦
Í�Î	Ï ¸�§�¨+Ð�¥�¬ �Ñ�	�%' � ¦¯Ò  #Ó	©�ª ¸ ¹+º ²�¹�¬
¶�·�° ·%¸ !	"�$ ¦ Ì Ã Í�Ô ©«ª#¹ ý ° ¸
Õ×Ö ÅØ��È�Ù%Ú�»�¼�¬�Û#Ü ¦ ��Ý�¸
Þ+»%¼#Û	Ü�¬
ß+à
á � à�âÇãº½ � ª���ä�å áçæ�è ¬+é
ê

ëìÖ ��í�î ¬�ï#ð#Ð�¥ ¦ ¤�Ð�¥ ý�ñºò Ï ��Ý Â ¸��	�
Ê�ËÆ½ ± ª !%"�$�ó ° �#Ý ÂÇô ¤�Ð�¥+¬ Ò  +Ó ¦
õ ��ö��%÷�ø�½�ù�ú�¹ ý ½ � ªfûüà#�Æâ
��¬%ý
þ

¦ £�¨ Â ¸�1 Í	ÿ ½�£+¤�¥ ° ï%ð�Ð�¥+¬ � �	�#' � ¦
/�0+ã�©ºª%²#��� ½�/�0#ãÆ¬���� ¦	� ©	²�
Æ� î ¬
�
�� �������� ¬����¯)%ä ¦ * Â Ï%Î ª�²

��� �������! #"

�$� d�� �#��' � ¬ Ò  	Ó

����»�¼�½ ��¾ ï�ð#Ð�¥�¬ � ����' � ¦���� Ð�¥�ê
½�%�& �('ØÒ  �Ó	©«ª ô() ½�·�¸ Ò  �Ó�¬�*�ä,+.-#/
0   �	�	»%¼f½	1 ÂØô32 ¬ °�± ª	4�5  �± ª�² �(6¶¾ ¸
á87:9 � 0<; ��å�,�¬��	Ý§½ �f¾ Þ á87 )���¬
»�¼�¤
¥ ¦	=&Â:' ©Æª�¹ ;  	°?> ª�*�ä@+8-!/ 0 ° ¸ ÂBA.2
á87 )��#¥+¬�CED�¬�Ff¢ Î 2 ¬   4G5 °�± ª�²
©f¢EH
I ¸%Ð�¥	¬ Ò  �Óf½	J ÍLK �«ª´��åf,�·%¸	¤+¥ ; Ð�¥



½�ï Â ÏNM�Î:OEP:Q ¦SRUT Ï	Î ª	4�5  +± ª�²�Ð�¥�½
ï	©Æª M+ÎEONP�Q ½�V�W Î#Ï ¸�X 7 )��	¥+¬�C:D ¦ZY
ò ô�6�6�[ X 7 )��   »	¼#©ºª�Ð�¥ ¦ �:\�©«ª�²f¹´�
½ ��¾ ¸ [ X 7 )��	¬�»	¼ �§¦ F§¢ ' ©ºª+¹ ;  	°�>
ª�² 6E] ¸	¤�¥#½�^	©ºª M+ÎEONP�Q ½�V�W Î#Ï ¸ [ X
7 )#��¬
»�¼ ��¦ ¤+¥�½	_a` Ï�b(c ©Æª�²
¹�¬ �8d ¢fe�g ; Â Ï ¸Ç0�hNi�jNk�g ¦ 1 Í Â ¸�¹

� ¦ �+�#»�¼§½fl:_amon�ª�²�0GhEiGj�k�g ° ·�¸(p�q
¤ â ½fr:samü� ] Ì Ã:t ¬�uEv ¦ 1 Í Â Ï ¸�wGh�¬ '
x ¦ØÁ�y ©ºª�²�z�{�)N| ° Ð�¥ ¦ *#¨#©Æª.}Ç¸�0GhEi
j:k�g ° · [ z�{�)�|f½�^:_�©�ª¯Ð�¥   w(h�~E�<� d
�#¬Z� y+  ¸���¬	¤ âG� �Æ¬Z� � ½ ± ª�z�{�)E|�¬��
½ �G�!��Á?y mÇ�Æª�²�¹
¬ O:PEQ ¦ 1 Í Â Ï ¸��(�
�
¬	¤�Ð�¥ ¦ ��\#©ºª�²
0?h:i.j�kGg ° (GwGh�¬�� � � ' x ¦��
� ª ]3�

½�·
¸ [ Å���È�u�vG� ° (E�G� ¦���� ¢.� Ï ·#¢ � ¢
Î ² �3T Ï ¸���É � ° ¬fr�s3� � Ð�¥+¬ Ò  #Ó.� ° ½
� ¬,���	���G�#¬�»�¼  ��G� }´¢�ª�²
��� ÅØ��È�u�v§¬ ám¾��(�
��� ÅØ��È�u�v?��¬�(��(�§¬	 
¡
� � 0(hEiGj�kGg�½�¢%ª¯Ð�¥�¬ Ò  +Ó
£:¤G¥ °�¦:§ ©Æªf¨Eg ° ·�¸§¹
¬©���	�E����¬�»%¼ ¦
ªB«f¬N­�®:¯ °²±�³�´¶µ�·N³�¸¹° º¼»�½�¾	¿:®EÀ ¬,��Á
¬�X(Â	Ã(Ä  �ÅÆd ²
� Ä ¬%��É � ° r:s©m!ÇÆªÈuNv ¦ q�É�¬§Å���È:Ê��

Ë °�Ì�ÍNÎ ½ ám¾��(� ¸:q�É�¬�ÏÐ{�Ä$ÑÓÒ�{EÔ ° »	¼
©�ª?} ¸ºÅ���È:Ê�� Ë }#ÏÐ{�ÄÕÑÖÒ:{�Ô�·E×�É(Ò
¬ Ã
Ø(Ù ����°	± ª�²Ú�ÜÛLÝ�Þ�ß��Nà�·S��� ¦SÅád ¤�Ð+¥	¬
â \ Ã Ø(Ù ����°+± ª�²f¹SÇ � ¬�X�Â	ÃGÄ�·NãNÇ(ä:Ç
å ¢�ª ÌEÍ:Î � ° £ Å mÚÇ�¸ ��� ¢��(�?Ô	·:X.ÂSÃ�Ä
¥Næ�çº½(¢ T Ï�è ª�²�¹SÇ �#é Ã ¬fÅ ��È:Ê�� Ë ° Ï
{�ÄUÑ�ÒE{:Ô ° �êÛ,Ý:Þ�ß���à °�ë�ì X�Ò ì Þ ¦Sí Ó#©
ª�¹�} ° ¸GÄ�|(�GXUî?ÑB}�ï ì�ð Þ:ñ ¦�ò �,m#n�ª�²
£ e�g ° ·�¸�Ì Ã ¬�×�É�Ò °�ó v ¦ká è ©Æª:Ô ì,ô

Þ�õ � ¸ â \�Ð�¥+¬�ö:÷§¬GÔ ì,ô Þ:õEø8� ¸�X.ÂSÃ�Ä
ù+¬:p�ú�û:ü.ý:þ ��°+± ª�²�ã§¹ ° ¸(X�Â	Ã(Ä�ù	¬Gp
ú<ÿ?}�ª�X.ÂSÃ�ÄGÿ Í�Ô Â ¸�¹�Ç
ÿ ´������Ó®8· }��
� ²NÄ
	(���!�3Ò%·�¸�¹�¬�
���½:ñ�Ä ð�� ~��f¬ [ X
ÂSÃGÄGù °�Å�� ÇÆªZæ�ç � [ X3Â	ÃGÄ °ZÅ�� Çºª�»	¼
¬�� Å���� ¼���ª
²f¹SÇ§½(¢ ¾ ¸?ñ�Ä ð���� h�¬�p�ú
ûNü }Ç»%¼f¬GÔ ì ô Þ:õ	½	÷ � n ]�� �?Ô� 
!Ðÿ�"$#
��%'&
� ])(+*�,.- ^)/
0(ùEý21 y43
5 %?}+6�7 ¦ ÿ�8$9

: 9�%�6 3)( ^2/$0?ù�~$;'<)=$�>%�?:w�h@;ZÉ�9 : -�(
A � |<ÿ 5
� � ` ��Ì:ÍEÎ ; R�] n : 8<�2B(}Sý 3DC
%�&�?:w(hGý>EGF4�>%'0?ù�; -�H w�h�ý�<
=4�I%4B�}

ý 3�C øJ9�6 3
( ã�6�K â 03ù 3�-�L �
M
N�x ÿ �3�
% ��� ý�ø29
&�B�6OB(}fÿ�P�Q�R (�L �
M$S í�T ;N�
��% Ì�Í�U ÿ�V�W��I%�&
£ ¦G§ eGg>;.¢�X (J*Y,�-�Z�[ ñ�Ä ðD� � 3�\�]

6:×D^�Ò:ÿ�_�Q�R : ( ï ì�ð Þ:ña` �cbedgf 32h fji�� �.k
ïB� � 6	��l � �?Ô�ÿ�m T �>%�B(}�; T�n R ] &OB�6
��l � �.Ô -po k ïB� ��q Xsr i `utGz�{fÃN| 3�5 X (
o z({ZÃ�| - bwvyx�z e 3�5 %{&

| }�~�� ����� ������~������

�J� ^ ��������� 6 í
� ;�8)9 : (+�4�
� ; ¦J� �
%J6�ý ó v 3�5 %�B�}S� � �I%�} ( V £ }	øD%J^ ���
� ÿ ó v©}G��%J6 -���q�3�5 %�&�RS�IR	øNý �G( qJ 
;�^2/�0?ù�;�¡�¢J;:×�^(Ò:ÿ�£$¤$��%�B�} -{¥4¦)§�3
5 X ()¨á� ��6fû
r8ý�©.�Oª)%�ÿ è øJ9�&
B!Ç�;S^YR : ( ��6{«�¬�;�8
9 : ��6Èw�h�6 ó v�m

T ÿ ÅÕd®­�C ��ÿ HD� x$¯ 6�°2±�²)³>;�V�W�9 : ¡ H
� ;'´ y ��%$B�} 3
( û2r�6 5 %�×�^?Ò�µ4¤2¶
·@¸ 3
� ã462« , ;S_U` ] þ � øf^$/D6 ó v�m T ÿ ÅÆd e�g
¹ �yº ÿ ¤�¥ R : 9@%�&
« , ;Z_Æ` ] þ � ø�^�/.ý ¨ �.ÿ�´ y �a%'»D¼L}

R : ( ^2/$0?ù263ÝNÞ ð�½ ÄÆÑ�}+9 d¿¾$À ÿ�ÁJÂ$��%�&
É3�aX (�ó v�m T 6�û�ü@ÿ ÅÕdGÃ ÂÈÃ(Ä -J(JHD� x4¯
6{Ä
Å�� � #{=�6 x4Æ ý ��68ÝNÞ ð�½ Ä$Ñg;�Ç q �>%
��ÿÈ�DÈ�R ( Ý�Þ ð@½ Ä Ñ � �®É3y mÚÇ>% ��� þ � ø
^$/@6 ó v�m T ý Å�� ÇI%G¢ d ;ZûEü
ÿ�" Å �>% ÊË
dÍÌ &

Ë dÏÎ " ó v�;�»�Ð@� ó v4m T


