
���������
	��
����� ����������������� �� �!"�#�%$&$'$

(*),+*-/.*0 132547698;:<-/=?>3@/AB>DCFEHGDI,J*KML/N9O*P,QSR*TVU

W X Y Z\[ ]_^9X `bac[d[%e f
g h i [ j k l mn[

o�prqts#u�v�w�x�y{z}|�~�������������otq������t�
�������r�������������r��q��r�����������
 ¡��¢�£t��¤�¥�¦§�©¨
��ª����tq©«�¬�­{q�®�u���¯���°²±´³�µ������{�
�����·¶{¸©¹���º�»©¼��r��q©½�¾�¿§�·º�����¯©«
¬�­�À�ÁÃÂ�¦§�·�r�r�·Ärµ ����Å�Æ ±´°
Ç�È�¦t��z©É{z#Ê�¼ÌË�¬�­rq©Í�Î§�·��Ï���Ê�Ðtµ��©¨¡ÑÓÒ�ÔÍ�Î�Õ� �¢�£Öz�×#�©Ø�­�Ù�Ú�Û�£rqÌÜ � ���r��¼�sÃu�v�Ý�Þ�q�ßáàÓâ�ã�¼�Ý�Þrä�q©Ë�å�æ�qÌçtè�¼�é
ê�ë �r�·�����©º�ì��ÃË�¬�­{í�î�ïrð�qÖÑ
ñ�ò��{ó�±¡°�ô{�Ìõ�ñ�òrö���¾�¿÷×#¼Ìø�ù�ú�y#ù�� ����ûé ê u��{��qÌ|�ü��rýtà�þ²ù�ò���õ§z#ñ©����ú ÿ � ���©ä�� ¹¡�Ì¨
��� ×²¸���ªrõ�ñ�ò�ö��©º�����¼��������tq
	�»��·�
��
�q����#À������cq��©¢�­ z�×Ã¼
��� � ärq
� prq{�����t�
����Ê§sÃu�v�Ý�Þ ��� ���r��¼�±��� �q � prq�������� �{��Ê��{��q�½�¾�¿§���"!#¸z�É�#©¼��%$§��¸ à'& � (
) þÃ�rö *��$§��¸ à,+-& 	/. �r�·���10rq ��� �32§�� �¸�¨´þ²ù�ò���õ�¯
	 � �54�$�Ê��6!Ã¸�¨

798;:/<>=�?1@A@CBED�FHG�@AIKJ/L%M�NPORQ%I,NP8�J/LTSVUXW�8Y?1@KZY8YL%@\[\8;B�@AJ^]`_ba/:c@dWeOfJVIK@AMgM�8�Lh:
aiL%BEFj8�k�8;M�8�J/LlJnm�=�?haoNP8;Jnprq6@s_t?�JnOfaiZu=�?%a/IK@

v�w
xzyn{}|c~c�n{'��~c�1�A��~h���1��~c���iw^��~cwc�n~h�����Y� f ��w�y���~c����xzy�w��
�g�C�-� {��Cyc{}yc{}��w � {}|�wcy �

��� ! �����5�"� �5� ���%� �Y� �'! ��¡}�}¢ � ¡£� �'! ��� ¡}¤��¥� �/¦ � ! � �  d� ��§�� ��¨ ¢©��� �  �� ��¡ ��ªK�  �¡  Ì �! � �  d� � ¢ �  �¡£� �'! ��«¬��¡
¡  ®­ � � � ¢ � ¤�¡¯� ��� ¡ �²��¢ ¡}° ¢ ¡  ��� �}¤  �° � �²±A¤ �  ®¢ ¡}¤��5�}�²° � �5°��5� � �©���}¡}�£��³ ¢ ¡ � � � � � ° ¢ ¡£� ! ¦i¡ �� � ¤©� ��´5�
� �  d�¶µ¯¡£� ���c�5� �}¤  ®° � � �Y� �'! ��¡}�}¢ � ¡£� �'!"�
±A¤ �  �¢ ¡}¤��5�}�s� ! ¡}� ��� ¢ �Y� ¡}¤ �o´ � ��� � ! ¦cª·�}¢ ��¡¸¢ �¹�
� ¡}¤��©�3º��/»R¼3½,¡ �c� �Y� �'! ��¡}�}¢ � ¡  �5� ��°  ��� ª¾� � �

� �  ®¦ � � � ¤©� � ¤� �� �/�  �° ¡}¢ � � ��³ §�� �Y´©� �  d� ´ ��� � � �  ��� �  �� �,¿ ��� �&! �}¡}�}¢ � ¡£� �&!�° � � ��� �}�Ó�®ªR¡¸¤ � ° � ��° �5� � �
 ®° ° � �
 � ¤%�����r� ´ ��� � �1� ! ¡ �%¡}¤ � �Y� �}¡  �¦ � �
¡ �h� � ° � � ´�� ¡}¤ � ��¢ ¦5¤ ° ¢ ¡c³ §3°©��° � � � ! � °z� � ��� ���£� ! ¦r«Ó %! �t ��� �}°  �Y� ���  d��� �
�©� ´ ��� � �V� ! ¡ �c� � ��� ��¢ ³ �}°  �Y� �K¡ �
� �Y� � �  �� � �  ®¡ � ! � §V³ §�� ��� �'! �}¡}�}¢ � ¡£� ! ¦��}¢ ³ �}°  �Y� �
�¸� � ¢ ��¡  �! � ��¢ � ��§Ì �¡i�©����¡¸�£��³ ¢ ¡ � � � � � ° ¢ ¡ � �}� �� �· �! ��À ° � �£� ��� !z¡²��ªC¡}¤©��� �
� ¡}¤��¥��«  �°  ��}¡���ª² ©� ��� ¡}¢ � � � � � �Á�  ®�/� �Y� �'! ��¡}�}¢ � ¡ � �1³ §h¢ �£� ! ¦��� � � ° ¢ ¡ � �}�Âª ���g� �  ®¦ � ° � � ��� ���£� !z¦r«  %!z�·� � ��� �C� � � ° ¢ ¡ � �}�Âª ��� �n»R¼���±A¤ � �£��Ã � ��ª �  � ¤ ´ � À©� � � ¤©� � ¤
���C¢ � � �h¡ ��� � � � �£��³ ���5� �}¤  �° � � �  ��} � ¢ ³ � �®ª �
�Y� ! ¡£� �
� ¡ � �}�
�'!{ ��¸��� � �C±A¤ � ¡}¤ � ��¢ ¦5¤ ° ¢ ¡ �®ªf¡}¤ �
° � � ��� ��� �  �� & � (/ª·�  ��� �cº  �³��5¢ ¡ & 	&	¥« 	'	'	 ´ � À¥� ���Ä½²° � �C� ��� �&! ��«" %! ��¡}¤ � �  ®¡ � ! � § �  ��}	
� �54 � �Y� �'! � �d�

ÅÂÆlÇÉÈËÊÍÌ
Î6Ï�Ð�ÑeÒÔÓ�Õ×Ö�Ø"Ù%Ú�Û1ÜÞÝ6ß6àÞá�â�ã�ä�å'æuç

èêé â�ëíì�î"Û�ïÁã�äíÒÞÓ�Õ"Ö�ØíÙuðuñ6ò¹ó�ô
õÔöu÷
øÔù Ñ3ú�û�ä�ü-ý3þ�ÿ���Ñ����%ìeâ��	��
 é
��� â��
� ë1Î�Ï�Ð��6÷
����Ñ�����Ï�Ð������í÷
���×Û
��
��
�'ä! �"\ã �$# ë!%�Îe÷'&�(�ñ!��)�*�+�,�-	.eþ�/��

021436587498:8;8<>=@?�ACB@D�EGF2H
IKJMLONPJRQTSVUOQ@WXLYSVUZQ\[G]RN_^ UOL�]`Lbadcdebf N_^ [2JRab^ ]6gONheb^ JjilknmpoOUYNPU
qpLb^ rOJRQXi_^ NXo

0j0s1G36587t5874uwv47sx6y4z
{@QP]`abeb]RNPJ2gb|l}OUYUZf~URS��TLO�O^ LOJjJMQP^ LO��k�mpoOU`N\UsqpLb^ rOJRQXi_^ NXof��2���s� �TI��2�'���6� B��2�
�TQXJli\JMLON_f os��^ N_} � �KI�gOURS�NP��]YQXJ@I�}beO�YUZ�Oe

��� *�+Áã � � ÷�����þ���� Ñ��Þçjã ��#cèíé ìeâ��
-	.9âhþ é� j¡P¢`¡M� ì�÷£����þ ø�ù Ñ��¤�×ÏeÐ�Û�¥�¦ é
§ Ó §�¨ Ó�©íÓ1ÙÞñ6õ ¨«ª Ó'Û�¬6újãVäÔû�­ ��® Û¤)'ë
Î°¯�Ð��'ÎuÏeÐeÑ�Ò�Ó�Õ×Ö�Ø×Ù3Ú�Û'åÔæ�ç èíé ìeâ��
±°² âhþ é'�
ÎuÏ�Ð�ÑeÒÞÓ�Õ�Ö�Ø"Ù�Ú×Û�å1æuç è¹é!��® Û�ú�û �

î é�³'´�µ þ�¶�·¸)�ë�¹>º�»	&¸(�ñ6Ñd¼eú è¹é ¶°·��
½ é!� ì�î"Û¤¾¹ã�ä�)�ëÞö�¿ÁÀ�»	Â¤ÃíÑ3ú�û é�Ä�Å	ÆR¡
Ç ë
���£È6Û ³¤É ÷ É Ð���Ê$ËVäÞû é â�û«�2�¸Ì�÷�Í
� É Ð1÷
Î�º�Ï"Ñ!Ð'ä�) ®uétÄ°Å°ÑM¡PÒR¡ þ�Ó�� ½ é �Ôë'ì
î � ÷
¶�·�)Ôë ³ ¶¸Ô ��� ÷�Õ�Ã"Û¸��Ë�ä�Ö � î � �
� ×Ø°Ùu÷'Ú"Ñ%úeûuä�ÏeÐeÑ3å�æuç èíé!��® ë	Û�Ü×Û
)�ï�Ý��¸
uþÔû �

� �

http://www.kameda-lab.org


ÞRß ����������������� àZáZâäã ÞYå�åOå
ì�÷�æ�çêÛ3ï	è¸��
 édé�ê â�ã�ä6ë�ë¤ìí÷�í¸î ���

*'+Áã � ���"Ñ�ïñð èêé ì�â%Û¸�¸ò�ä
ó\ã�û!í¸î¤�u÷
��� Ñ�ô6ç è¹é�é°ê°õMö_÷ ë�&�(�ñ�÷
ø°ù Ñdúeújãtë¤ì
í�î×÷���� �$� ô�ç è é
é¸ê¤ûjö ë'ü�ý�þ°ÿeÚ×÷�&�(eñ
���CØ���Ñhæuç9ãVëÔö����	��
��íÛ���ò�ä
�CØ����Þ÷
ü��íÑ�åÔæ�ç èêédé¸ê��jö þ��d��� é
� ã � ã�ë×ì'÷��
���������! �" ÷$# ê°õjöh÷&%'�)(+*, �� ÷�# ê°ûMö )'ÎÞÏ�ð.-Ô÷��
��)0/×ä�1$29ã�ä6ûuþ43�ä�)6þ � þÔûeþ5�6ùñ
uÑ76��
é ìeâ3Û+8�ûuä�)°æ�çñ��� é
��9�� ë;: *,<=*)>?" � ÷�#
ê �jö �°)1åÔæ�ç ê ÷1ÎA@jâ�ã�äÔï�B�C�����D�ùjã�äÞû
é7E ô¹Ñ3Î�Fjã�ä6û é �Þë�è�G Ñ�Î�H�ð���Î�% èíédé
ê Û+8�û�ä°);IAJLK�îeä6û�þ�û �
Î6Ï¸ð�ÑeÒÔÓ�Õ×Ö�Ø"Ù%Ú�Û'Î�H�ð��1åÔæ�ç èêé���M

÷0N�Oe÷�æ�ç¸î�)'ë	P�ØeÙRQ��	S�è�GAT¤��U�O�þ �AM ë
V�W ÷�è�G��°);H�ð�� �¤� é î���� é
�;X ì���YZJA[
��)Ôë;\A]¤èZG Ñ+^Z_9ãVë�ì¸þ�÷4`7P��¤&¸(�ñeâa\�]
bZc ÛA� é ë	ì"÷"ÒÞÓ�Õ�Ö�Ø"Ù6Ñ3ú�û6äZd�e"Û'Î�Ï�ð
Ñ�ÒÞÓ�Õ�Ö�Ø"Ùgf ÛRh #ji�k'é�ê ÑRl$m èêé
� Ï¸ð6÷
å�æuç ÷$# ê âuãhä6ë!í��$n�o�p ê�q ösrjö Ñ�úeújã�ëÔï
B�âhþ é HÞÏ�ðeÑ$teõguZv��! °% èêé
�;X ÷Zwuë�åÔæ
ç�÷'ï�Bjâ�þ é Ï¸ð'�$1����-âtù¤�°� �£� æuçLK�îeä
û é â�û ��xZle÷5yeâ3Û1ë01¤�°��÷+zAPZv¹Ñdúeú-ã�ä
Ï�ð6÷ÔåÔæ�çíÛ0Q5{ é 
�|�TeÑ�};~ è¹é!� ì�÷�è$G×÷
Î	%"Û$w ã�ä°)�ëÔö;veØ��\ô.�C÷��1Úe÷ �.M Û.`	P��
�'��è�G×÷+���íÑ0\��9ãVëR�°è�G��Z�êÑR�����×ñ�� Ó
� è¹é âa�"Û1ë����A� Ó��6÷Z}�~"÷ �.M ÛÔë'ï$B\âhþ
é H�Ï�ðeÑR\�� èêé'�
ÿ���ë;�a���!í¸�Zn�o�p ê â0t�õ+uZv4��� é Ü6ÝÞß

å�æuç ê ÷0�5�"ÑR��� è é!�+� ����)ÞëÔÏ��u÷1å�æuç
��í��Zn�o$p ê Ñ3úuû � â

���-���â%þ é `7P����	�
èZG×÷�\�� é°ê â�ë0�A�.��ñ0� Ó1÷hæ�ç��¸� é d�e�Ü
Ý6ßuå�æuç é¸ê �;8�û�äZ��� é!�+� ����)ÔëAH�Ï��6÷
\Z���¸� # K � ��d�e���Ï����'å�æuç��°
 é ì�âhÑ�"
è¤� ü����¸)Ôë � �-â � ��âd���A� � �6ö��5��Ñ1Î�w
�%æ��\ãVë X ÷���� ÑR�A  è é!��¡ ����)Ôë$YZ¢�£��
� �d� �Þþ�ò � ì�âhÑ 9 â M ëR¤�¥�÷;¦	ç��+86û�ä��
� é
�
§©¨«ª­¬�®°¯4±�²\Ì´³�µ�¶4·�¸�¹�º�»
Y����°)�ë�í��ZnAo�p ê �¸� é ÜÔÝ6ßuå�æuç ê �+8

û6ä;�5� èêé
� í��$n.o�p ê ��)Ôë�¼�½�H�¾4��*�+¿K
î � ë�ì�Àí÷����¹Ñdúeújã�ä����e÷;Á�Â¹ÑgÃ Meé
� ÿ
Ä �1ë�Ï���ÑZt�õ+u�v¸�� �%\ã ��E ô4��í��$n.o$p ê
ÑRÅuú èêédé¸ê �;8�ûuä$��� é
�
ÆÈÇÊÉÌË�Í�Î�Ï�Ð�Ñ5Ò�ÓAÔ;ÕAÖ�×�Ø�Ù�Ú
Y�Û5Ü�ÝZÞgß¤í�à;á.zAPZv�âdú.ã´ä	å$æ���ç$zZP¿è

éZê �+8�ë�ì;�5��ä7Þ01�í�î�ç$z�P�v4â0ãAëAå!í�îZn
o�p ê �;8�ëAì$����ï$ð
ÆÈÇñÉòÇÊÉÌó�Ë�ô�õ.öA÷�ø
/�ìAçAù�ú.û+��û�úZü5ýþÞ$ÿ���� � � é���� v«� �� �
	
� � ù�ú�û$ç���î�

����S��°î�������ç����A�
ûZúZü�ý�Ý�����Ü����! �ÿ�ï�ð"�#�$ �gß�í�àZá�â&%
��ÿ�ï' 7Þ�( #�)�*�+ ç�,.-
�0à;á0/21�3�ï	æ�����ç�,54�Ý�687 �&98/21�ï�:<;7�= 7?>A@�Ü�B�CD/E1�ïGF�H�I�â��+ÿ�ð4�JLKNM = -O>QP<R�STK�U�V = 7?>W�W Ü�KZÝ�,54�X�çY��,ZRG[]\�ç��^��â_9Aÿ�ð�`$å�ÞM = -O>7Ý���,aRAâGbdce( #
)�*�+ ç�,.-�X'f�[!;gH�I
ç�h]fGi]jdkml�Üon.ï$ð

C
Pl(p) X

p�qsret2uwv2xzyg{|O} ~?��������������������} ���A�Q������������} ���2���?�������
ÆÈÇ��òÇ Æ�����Í� �Ë�¡
¢£ Û�Ü�ÝZÞ�æ���ç^¤�¥�l���¦�ëAìZ���´ä�Þ^§4�$Þ�7¨ çAù5ú�û��<:'©7ì " á!/E1�3´ï0æ5� ªË�Í�Î
«  gÞ¬ í�î�­ " á®/�1�3­ï_��¯Aæ�� ª����Í� �Ë�¡�¢^«  

��¦�ëAì��4�;ÿ�ï�ð°^±�² â&³´;�æ.������µ^¶�ÿ�ï�í�î.ç8;¸·�Þ�¹���­º�» ä7ì½¼¾
���¿�ÁAÂ�ç�À^Á ä_��ë�í�î ªÂ í�î « Ý����Ü�nAï' Aä7Þ�n½\_[LÃÅÄÅÆ�Ç�È���É�ç�¤�¥�l4âÅÊ
å�Ë�ì^ÌÎÍað+ÿ'����·�Þ Â í�îD �ä7ì���Ï8/¾1�ì�ë
�
ë�í�î ª¬ í�î « çÅ

��¿�Á�Â�â&Ðo¹0¾�ÜZÃ'Ä.ï W  
�':]c ÞAæ5��­ °�±
² /E1�ï W  ;���5ï�ð £�Ñ Ü�Ý�ÞW ç<:<;���ä7ì °�±�² ÿ�ï	æ.�Aç W  0â�Ò�Ó ¡�¢  _ÔÕ×Ö Ü�B�ÿ�ð
`�åAÞ^Ø�Ù.æ5���^¹��Aç+�oÚ­âEÛDÜ�å¼+ç�âÝÒ�Ó�Þ ¡�¢  _Ô Õ5ßÖ Ü�BAÿ�ðØ�Ù�æ5� Ö ç���¯.æ5��Ü�ÞAù�ú�ûYà ç "�#�á�â
ç W  0â Ë�ÍAÎ  _Ô ÕZã Ü�B�ÿ�ðÅä�î�å ã Ý�ù.ú�ûà ç�ù5ú�û�æ­ûAú;ü4ý��':½c2ço�®/�1­ï$ð�ù�ú�ûYà
�
:½c " áè/�1.å^( # â5é' aÿ�ï½ 	Þ = 7?>ê@L:<c ÞAù
ú�û.à çGä�î�å�Ýã J ÖìëÝí = �î>
å�ï°ä�Þ

í Jdðs4 ñò4�JLK�M = -O>QP<R
ó�ôöõø÷ -�ù�éGS ÷ K�U�VOú = � >

 ¾B8/E1�ï$ð�ù�ú�û.à �
:]c " áè/E1�ï ¬ í�î�Ý�ù
ú�û.à çGä�î�å ã ç'û���µ�¶�ÿ�ï$ð



ümýÿþ�������� ý��	� 
���
�������������������� ��!#"%$&!('&)�*,+.-�/�0�1�2�3�465�768 �:9
Â í.î5ç�¤o¥�l�â6;�ã�ÿ�ï W  ;�<:Lc Þ�ù4ú�û=<

� " á0/¾1�ï ¬ í�î�­�µ^¶5Ü?>�ïRæ.��Ý'/�\R�,@��L/1�ï+ð
����Í� AË�¡�¢BA Ý&ä.î�å=CD[ \ Â í�î
­ED�F�ÿ
ïRæ5��ç�GIHKJZ 	Þ Â í�î4�
:]c L,M®/E1�ï+æ5��çGNHBO â�P Í W  ;�
:]cg30\¾1�ï+ð Â í�î�ç#GNHKJ
â&ä�î�åQC8[ \6PLÍ W  &­AÜ�>�ïZç.Ý$Þ ¬ í�î�Ý Â
íAî.ç?R���S�ï W  E­AÜ?>��;ë�å�ÄZÜ�n.ïRð Â í�î��:½cTLUMÎ/¸1�ï+æ.��ç6GIHVO â�P]Í+çAÝZÞ Â í�î��:'cTL(ML/21�å$æ�����µ^¶�ÿ�ï ¬ í�î�Ý " á5ÜI>��$ë
å
Ä$Ü'n.ï+ð�¦
`DcjÞ

AXW C,Y J,Y O Z\[^]
Ü
n�ï$ð
W�W Ü$Þ Â í�î����.ç#_�ì�ç�,a`&b(J��ÅØ¿äaì�Þ&(#�)�*�+ �+à;áè/�1�ïG,dcÎ �ù�ú�ûe< ç���,gfG[ \

ç����=h�ç�i�­eZkj�] @L:]c¾É�1?l�1.å�ï$½�¦��o`�ï+ð( #�)^*^+ ç�,mc��Rà;á®/�1�ï_,a`&b�J�çD;¾·+Þ¸��,f��.n®¼�o�ë�,p`rq^sutwv$ÝZÞ�,gc4�+à�á /E1­ï�x�ç�,` bUJZ RÞ W 18\Rç�,��':]cyLzM®/�1­ï�,|{6bUO â_.ì,L(MZÿ�ï+ð W ç}`~q^sut�v� 2��,gf' gç�����âBh��~Z�c�] ¸Ì�>ZÞ� W J(�#O Z���] aÿ�ï½ 	Þ
� We��� �^�(W hr��Z�c�]���Z�c�]���f Z���]

������� h���Z�c�]��Xh��:Z�c�]��
Ü
n�ï$ð ¬ í�î% �ä�æ.� A ÝdZ�¡�]¢Z\[^]£Z���] @ :]cAXW¥¤ Y.¦XY � Z�§�]
Ü�n�ï;ð W 1�â^6Å9�ÿ�ï� &6¨¡ ço:];�����ï+ð+å�ï­ä�Þ6¨¡ Ü.Ý�©?ª�ç�å'Ä+æ���â�«^§(¬�Ü�B�C¿ä7ì�ë�ï+ð�_
ì�çZù�ú�ûÅæ4û�ú;ü5ý< Â í�î.ç�¤�¥�l5Ý^¹����
:'©
ì�À^Á ä&�$ë.å�Ä$Þ A ¼G¹����GØ¿ä�ì%­�À5Ü
n�ï$ð

U

K

W

L

Static ObjectCamera

p�®°¯£±&²�³et¢´¢µ¶�· ¸�¹^º¼»¾½�¿�ÀwÁ�· ÂÄÃÆÅ:ÇÉÈ�Â�Ê¾ÃÆÅ�Ë\ÈÍÌÏÎ~È�Ð¢Ñ�Ò�ÀwÂ�Èw¹

ÓÕÔÏÖ�Ô�×ÙØ(ÚzÛIÜ(Ý(ÞW ç;Û5Ü�Ý$Þzß�æIà�R$ç ¬ í�îVá  �Þ.âzã�ù.ú�û
Ü?ä�å�¹�æXç " á /¾1�å�( #'+ ç^ÌAë�ì ¬ í�îVáÝ­" á /¾1�å�èUé ª¬ èIéKê «  0çzë6ì´â&9�ÿ�ð
ù5ú�ûg<�íþÜ " á!/E1�å,å(î�ç^( #ðï í + ç ¬ èIé

âeê6í& jÿ�ï' 7Þ�ê6íg�$ç�,ec�í�ÝñZkj�] @�ÜGB®/�1�ïGHI + ç�,�ç # Ü�n.ï+ð½:o©�ìAÞ�ù.ú�ûò<�í ç ¬ í�î� ä�æ�à�­ A í Üon�1�ó�Þ ¬ èIéKê í Ýô í W�A í Yaõ í Z�ö�]
å�ï°ä

õ÷í Wm��� �^�(W h:íÆ�Éí�Z�cøíÉ]ù��fúí
���ú�û� c�í¾b,ê�í�ü � h:íùý�þ�� Z�ÿ�]

Ü�BÎ/�1�ïRæUà ô í ç�� # Ü�n.ïRð W�W Ü$Þ�f�í Ý$ù�ú
û < í ç���,.ç_

��Þ � í Ý}< í ç���,�����Þ�� í Z�c í ]aÝ< í â�b!c¾,gc í X½f�[0; H�I5ç�h]f�i j!k l�Þ�h í Ý<�í2[D\0ç�����âG9�ÿ�æ�ûAú�ü�ý�À,ã�Ü'n�ï+ð ô íaÝ�Þ
ù�ú�û�ç���,4â��o,8 �ÿ�ï���îè &�®c Þ W ç���î ô í
ç W  0â��
	��a<�í�
 ���(Ú
��������¡�¢  _Ô��.ð W
ç��^Ï­â�6���ç�B.ÿ�ð�©Nª�ç�å'Ä�Þ�6e¡  6ä�� ç�ÞAæà�Ý�«�§,¬5Ü�B
C®/¸1�ì�ë5ï$ð�( #ðï í + Ü�å�¦.ç ¬
í.îpáZ­ " á /¾15å ¬ èIé½­mê í Ü
n�1EóZÞ ¬ í�îá Ý���î ô í£ç����&ägì�ë�ï$ð

U

Dynamic Object

Image Plane

�

D

E

on Image Planep���� �"!$#&%"'(!�¯�±&²�)$*,+$-�´yµ¶�· ¸�¹/.1032�Ë�· Ë\ÊÉÈÍ¿�Â�È�Ñ54�À:Ð7698,Ñ�Ò�À:Â�È:6<;�ÃÆ¿�È$=�À:Á�ÈÍÌÉÀ�¹
§?ç�>@?BA�tDC ¨FEHGJI�KHL ä�¹Nç ¬�MFN áPORQHS�T

U�V HEçÅ¦FW
X�Y½ÜFZ�[�\F] LF^ ä�å�¹�æ�ç�Q�S_T U(�`Fa E Wcb OFdfehgci b Ô Õ >jdfehgfi Elkcm O�n
L B�o�[�` U >
dfehgcipn�ç�q½`�1rZ&(�` E ;¾·H> G
IcK < í Zts W j�ü:¡^ü9uvu7u~ü9? A�tDC ] L Q�S�T U (�`wOPx í Zynk]
L Bco�[+ E�zc{ :]ce(
`|x~í�Z}nu] + L�¬�M�N áZ­�Q�S /E1
U ¬ èNéVê�íw­G38\¾1�1Ió�>�á ^ Z�ö�] @ L B8/21~ZR�
N ô í�Z}nu]�ç����Jo~Z Wcb ­�¯o[�Z�[ W E WJb ^ ?�A�tDC¨
E�GFI�K _cXzç�¦
W�XUä�Ã Wcb ­l�½Ü
Z�[Roc���
·�>¬�MJN á ^ ? A�t9C�� E�¬�MJN µ�¶J���c�?à E å ç��



��� ��� )�*l�R�@���@� �v�v��� ���/�7�
��ThX�WfZ�[�\�] L�^ _jX E�GcIFKlE�¬�MFN µ�¶����
�F� E å E Wcb O�>%ªj� �����
��������¡�¢ ª�¡ :¢�¢¤£
�$¥�¦R¥�§©¨5ª¬«®­°¯� ²±³«®´¬ª¬¯vµ¤¶9¯"¢¸·3¨°¹¸º°»j¢¸¼¤¨½¶D¯ « b Ô Õ >�¾ LB�o�[

¾À¿}ÁÃÂ:ÄrÅ³Æ}Ç�ÈÉ
Ê®ËBÌ�Í Ê

¿}ÁÃÂ ¿¬Î5Ï°Â
Ð ¨�ElG�I�K�E�Ñ HfOÓÒ�@�Ô��_B�o b 6ÖÕ E :<;�����ZR[

CESS

Camera-1

Camera-2

Camera-3

pl× ¯£±�²¡)Ø*Ó+Ø-�´�µÙ¤Ú Û5Ü°ÝßÞÀà5áØà5â ãDäåÚ æ�çéè3ê7ëåÚ ëyäyçDì5íåç$î5ï5ã9ð7ñ�ò�î5ó5ã9ítç9Ü
\ + E :];h��h�ô L Ø�Ù��J�öõ R E�¬�MFN µ�¶c�

���c�÷¾~Olø<ÄjZEhFôo­�ä N åcù�úcô L njZl[
�^Ì�>�ûýüåþDÿ ¨cE�GfI�K �<:o©�X��^¹f��Q�Sf���j�

�J� E Wfb O���� ¡o¢ b Ô Õ�� L 9co�[�û üåþDÿ O��¹
	�� GJIcK
� b Ô��F[ �¡  ¢�¢ ^ W E 	��
�f� � E
�
� LcE�� Æ��J��� b �cZ�[
����������� �"!$#&%(')#+*-,).0/+1024365
7(8

£-96:�;=<?>@�BA4C ¥6D�(�E�F�S�G&H�I < Ø
Ù�J
�öõKF�¯�L�M�N :�O�P � °�±�²"Q(R hFôj��¦=S=T?U
V R�W
XZY\[^]=_�`�a�b
c 9�: �ed�I
f�ä�g�åjù�úFôÖ�<:<c Ø�Ù@Jj� õhF°^±�²�Q(R f'Ä�� <

¿ Î�i Ckj D^(�E A?lnmpo=�
¿ c i Ckj D^(�E-q(rts�u�v A?wex¿ Ð izy�g�{Fù�úcôj�@| R~}�� JJ� õ A������
A Ð�������� �����)F���� Q-R
W����=� :�;�<��
� r
A �?���@� F�� �"�
�4�
�
���"����� ���� ¢¡¤£
�"¥¦�
X¨§ª©=«�¬ �"­�A Ð¯® A�°�±�² �"³�´¶µ W�· f <e�¸�
r�¹»º A�°�±�² � �=| R JJ� A����"�"¼�½ F¸¾�¿ Q)R
°6±~² � FÁÀ¸ÂÄÃ�Ã �=£�Å"Æ « ¡ H
Ç�� W
Ckj D�È ��É � Ê�Ë �+ÌÎÍ Ë"Ï¦� ÐÑÐ�Ò�Ó�Ô���Õ : ´
Ö � R j � Ï ��� ;�×�Ø I¸T�S R f�Ù <�°6±~² � �
Ú
Û H <�Ü�°�±
² � : ´ Ö � R j � Ï ���eF�Ý�Þ+I <�Ü
°@±~² � � A ��ßeF-H R � H��@| mà<?á"â�° Í â Ó F
��� Q(R � H ³ :�ã R�W Ü�°�±�² � F�Ý�Þ+I < ��ßeF
H R °e±�² � F�¿"ä$I <e�~� F  �å@æBçp�6£ H�Ç�� W

XZèêé �¸�����"�=�
C¸j D�È ��É ;�<�C¸j D�(?E A?lnm�o=� H C¸j D�(
E j � Ï
A?ë�x HkS µ�cà® A ���)F <~ì-A�°�±�² � q
r A
í�î F
ï�ð�T?ñ ´ Q-R�W Ctj D�(�E j � Ï�;4ò�óÄô
Üöõø÷ «®ª :�ù�úÁût� f�("E j � Ï�ü�ý �=þ¢ÿ�Ì :�ëex
Q)R�W
C¸j D���� Í FpûBüåþDÿ���¿�ä Q(R Ñ��=<-Ctj D�È �
É ; û ütþDÿ	��
�� H
� R�W
y�g�{
ù�ú
ô :=;�< ��������� ûÄ� f Ctj D�(�E A

� ³ 
�� ��� R <�Ckj D^(�E�� A ��ßeF-H R�� ô�H=I
T ;�� ����ßeF Ckj D���� Í ����G Q)R�� ô ³��! r
� R ³ < �"L�M�N#" :=A ñ$����(�E lÁmÎo��=:�; (�E
l�o�% �'& :�(�) �$��*�� 
�+ (�E-F lnm�o Ù R-,�.
³0/ r � ��S A�:�< ���@� :�;�< ��1=�32��6Í ��| R
�4�B��ß�5 � F�ñ ú Q4R�W
�$1@�62t�)Í ;�<�7 T A(C~j D�È �"É98 üåþ9ÿÊ ³ l
m�o���:�;�<�= >?A@ <�=�B ��� R H < ûBüåþ9ÿC� 7 T
A-C¸j D�È ��É � (�D � Ctj D�(�E lÁmÎo"��í=î F
E
´ Q(R�W C¸j D�(�E A?l�mÎo"� ³�F�G Q(R H <�Ckj D
È ��É qer lÁmÎo"�IH G"³���1��J2Î�6Í ��Ú�K ût� R
³ <?l0m�o=�
í=î F
E ´ Ikf��IL�qBr Á üNMPO *�� H G
Ú�K ³�QSR f C¸j D�È ��ÉT8�UWVYXZ ³ ��� A�[ ß!� ��\
I
f!] A H Q)R >^`_ B W H G Ú�K ³ba U M O *��dc-q

e f

g hi

e f
e f

g hig hi

j k

l g m n o p q n r

s t u v w x y e f z{ | } ~ � � o n h l n r � n r �� � � � �
s t u v w x y � e f �{ | � � � � ~ � � o h l n r � n r �� � � � �

v w x y � �

� � o n h l n r � n r �
� � o n h l n r � n r �
� � o n h l n r � n r �

� � o n h l n r � n r � v w x y e f

�I���-���-�d�����- ¢¡¤£¦¥-§¦¨¦©«ª­¬¯®W°²±�³�´¶µ
·�¸ ¹»º½¼¿¾ÁÀÃÂÄ¹YÅ¦ÂYÆÈÇÊÉ»¸ ËN¸ ÌN¸ ÍÊÎÏÂÄÌÑÐÁÒÓÂYÀÔÅ �Õª­¬Ö®W°²±�³�´¶µ º

��q R f Ckj D�È ��É×8�UWVYXZ ;4[ ß#��Ø�ÙnIÄf(H �Ú 
R A�:�< � AeCkj D^(�EÜÛ ZÈÝ a iÏÞ }���ß �áà Ý a iãâ �
�"� �ãä�¿ ût� ��å�æ � µ�çãèI/ r ��é�ê �IL a qBr
â�ëSå���� a U M-O *������ ût��éJì¸j�í (�îáÛ Z Ý a i-âï �3ð�ü!ñ ��òáa�ó Ç�ô#æ
õZèÁõ ���� ª¡à£���ö
y!÷�{!ø�ù#ú!ûSÞ ê3ì�j�í ($îüÛ ZNÝ a i0ý#û"s=u6v

þ ZNÝ a i-â wex�ð ´¶µ 
�� ³�Q#ÿ æ
� â
s�u�vSÞ ê���� (Iî ó âIù��!��| m�� Ù ÿ æ�ù



���
	���
���������� �����������! #"%$'&�(#)*�,+'-�.0/�-21�3�46587�9�:�;'<�=�>@?#A@B �DC
��(4îFE���G�H�â�I�u�v ³ EKJ2L ÿ#ó ê y�÷�{�ø�ù�ú
â'M"¿#â*N���O0P�Q ³�RTS L ÿ â�û ê ù���(4îFE0â8I
u�vSÞ!U â�V ó�ç�è�W0X L ÿ æ
Ê6Ë �&ÌàÍ Ë"Ï Þ�ý8Y�â
��� ð ´ µ °�±¸² � û Q mÃê

�2Z qBr�â í"î ��[K\ ã0ê#ì¸j�í (Iî j � Ï â�]2^ o
^ ê s=u�vÚâ w(x�ê s�u@v j � Ï â ë(x�ê â`_ ® â
��� ð ñ ´ L ÿ æ�s�u�v j � Ï Þ ê�a�b (�î#â j � Ï
ü6ý ��þ ÿ�Ì û ë6x(ût� ÿ æ
ÊeË � ÌtÍ Ë�Ï Þ���� Í â4�*H!c�ð
¿"äTL ÿ æ
dfehgidkj ©=«�¬ �"­
üml �!npo#q s�u@vsr@tvu oxw'y wex ç é{z�|v}�~ � q
Ê)Ë � ÌpÍ Ë�Ï q4rks�u@v�r@tvu oxw@q j � Ï y ï(ð l
mÃê � q j � Ï y8� � %�Ë?²2�@j � Ï q J � y�´¢µ æ
_�� Ò=Ó?Ô���Õ�q °6±�² ��� ê���Z q�r q í�î �����
è ê s�u�v j � Ï q ]T^ o ^ ê }���� ����u oxw�q ���
��ê � � j � Ï q ëex�ê q _ ®�q ��� y
´¶µ æ
�*� ê$%�Ë
²�� ³��%����� ��� · ��� q�� µ q q��

) � ê ux��� w�� �' KLB| µ �?� q %�Ë�²6� ³ ü!l ��n�o
����ð �¸Ü (6¡�¢K£*¤ q s�u=v q å + � ��]�� · � è
å � q¥� µ q��6| R�è?´ Ö �F� æ � q é Ù ê _�� Ò�Ó
Ô?��Õ�¦ 
$� �'O2PTQ � ê4%�Ë�²6� q (*¡�¢2£2§ q'¨
��©�H3�'ªK«�L � æ
��¬ ¦�� _�� Ò�Ó�Ô���Õ­y�® º q ����¯'°�±²^��@L�æ
}��T� �`� q ���=� �@³ H q _�� Ò�Ó?Ô��"Õ�y ¾�¿
L �"� ±d�@| RÏè ]kñ ú ¦ ãT� ³ ê��
� �
º�å è�� }
� � � �µ´� q ���¶±�·2¸ è¶¹ ¬ ¦6ºK» � æ
dfe½¼¿¾ Å­À�£�Å «�Á*Â�Ã
� q�Ä­¦�� ê@Å · ¦0ºK»�è ãIé _»º q °6±~² � ê­Æ
j�Ç È ��É �\Ê6Ë �¶ÌpÍ Ë�ÏK� _�� Ò�Ó
Ô���ÕT¦ á"â
° Í â Ó6y ��� L � �TÈ �?º$å è6ºT» � æ
_ÊÉ Ë Ä q�rÌ_ÊÉ ¹8Ä­¦*º�» é _ ®!q °e±~² � > Æ~jTÇ
È ��É � Ê@Ë � Ì»Í Ë�Ï � _�� Ò�Ó
Ô?��Õ B'Í�Î �Ï�����
Ë Í â�Ð ÓÁÌ�� ê � �����KÑ q _ ®!q ��� y�Ò mÔÓ ç
´CRãè å � æ
u�� w j � Ï ]�^ o ^
uÊË w j � Ï ���
uÊ_ w j � Ï�ë6x
�"� ¦ êÕÆ
j�Ç È ��É �\Ê)Ë �¶ÌpÍ Ë�Ï � ¦T�¶Ö�×�Ø
ÜÚÙ�Û�ÜÞÝ q (�¡ j � Ï ³�ß ëBûÎ��ê¸Ê@Ë � ÌàÍ Ë�Ï¦� _��
Ò�Ó
Ô��"Õ � ¦T� a*b (6¡ j � Ï ³0ß ëÁût�Õ� æ
Ò�Ó�à$2à� Ï yFáãâ²ä�¦'å2æ	ç é �6ç����Kè6é ¦T� ê

ê � Ï q ���6ë0ìS��í » ê � Ï
ë ï Û q@Ò~� Ì ³�î å�æ
�k� � ê8ï ÿ=Ìñð�� Ë�â Ó Ï � üFò ��� � } L � � x
ó ?Ú@ ³ J�� �0é Ù ¦$Q � æ � q é Ù ê'ï ÿ"Ìñð�� Ë
q Ú ÛKô Q$� } çõß ë L � ê � Ï q Q ³'ö ��å0÷ � �
� ê ê � Ï q ]T^2øK^¥± ë6x � [ ��� ´ R é � ³�ùTú

³ |�å�æ�� � ¦ ê�Ü@°6±~² �T� ê Ú Û y
´¶µ °6±~² �
û ±�� ê � Ï q � ó ¿ q�É¢ÿ ü�ü ± x'ó ¿ q?É¶ÿ ü�ü
y�ý º$æ ��� �@|mþ � x'ó ?J@ y GKÿ��TL � æ
� q | µ � ç�è ê�Ü�°�±�² � ��º$å è ê � Ï q ]�^

øK^¥± ë�x q�ö ���2±I]���@���� ( � y~´	RÏè å ��<
= q � ± y � q °�±�² �Tq��
	���
 ��� ±ÄÇ���æ · é�ê
ê � Ï ��� y
´CRÏè å ��<�= q � ± y °6±~² �Tq����
��
 ��� ±�Ç
��æ
dfe ¼fe�� ¾ Å!À"£?Å «8Á0ÂTÃ������
�����
� q�Ä�¦�� êTÆ ê Ç È� É � Ê@Ë�! Ì�Í Ë�Ï � _�� Ò
Ó
Ô  Õ � �%����� Ë Í â�Ð Ó0ÌÔq�¹¯®�q °�±~²"! ¦ á
â�° Í â Ó6y$#�% L � ��È ± ê�&6Ñ ��'(#�%*) !(+ n
q�,�-�. ó �0/$å è0º�» � æ
Æ ê Ç ����1 ¦ ��� ç émÆ ê Ç (�¡32 ê­Æ ê Ç�4  

576�8*9 !;: 1 9�<=6 _��?>�@
A( CB ¦
D�E � ,�- û
F � ± ê �%����� 9 1�G Ð @ : ��'
#�% û F é
H
I � �
�¥u o w�q ê  < yKJ"L�¦*M � æ � F � ¹ON�q�P*Q�R !
� ¦�� ê�S�TVUFò  V y0W å è S�T ��W*X F + ê(Y F
Z F q�P[Q\R ! 2�]�^ ç
è ê  < ,�- y�W R�è å � æ
� q éC_�êa` èTq�P"QaR ! ¦
b(W U�ò  V y [(c"d b
W L � � ±K2 ¦3M � æ�e é�ê0f�g'ó y G*ÿ��TL � � ±
d"h þ ê�S(TiUmò  V ] ` èKq
P*Q\R ! ¦ [
c3d W;j
� ±a2 ¦3M � æ
Æ ê Ç�4  5 ê 8V9 !k: 1 9�< ê _��l>�@(A
 CB q

b
W U�ò  V"dam L �\cCn y\oqp*r |v} ~ts rvuxwzy s r | ~|{ ±
L � ± ê � F � q�}�~ 2C��� [ � ¦ �
/ S�T3cCn ]
�
� [ � }�~,¦$Q � ÷�� êa` èKq�P�QaR ! ¦
b(W UFò  
V y [
c3d b
WCç êa` èKq�P�QaR ! q0b(W UFò  V(�
��� dIêa` èKq�P�QKR ! ¦ S(TiUmò  V y [
c3d b(W
L � � ± d�h þ êt� G P 1�G*@ y\#�% L � � ±�2 ¦3M ê
!'�  P�� : 2��@¤�L � æ ` è6q
P"Q�R ! ¦�b�W U�ò  
V y [
c�d b
WCçãè å �$��� y�) !�+ n2q�b�W UFò  
V ±$� Î�êa` èTq�P"QaR ! ¦ S�TVU�ò  V y [(c"d b
W ç
è å �a��� y�) !�+ n2q S�TVU ò  V ±K�(�#æ
O ¤ q h j�� � G P 10GV@ #"%Fy ]�± dIê _���>�@

A� �B y �a/ L�� ç é ÷C� q ê  < q(� F y ^k� d
 KL�æ
�[� d r |v} ~ ± r�uxw�y ± �3� d¶Æ ê Ç l  :

uv_�������� ��¡£¢£¤�¢£¡£¥ w8¦�b�¦ gC§�� q d�H ç ê r | ~|{ �
r |v} ~ s r uxwzy h þ4] } � � � � ±a2 Q � æ�¨ d�êÕÆ ê
Ç�4  5©6ª8�9 !;: 1 9�< n q Æ ê Ç (*¡ q8ß�« d �
� ��c�n y�r¬y®­ }°¯²± ± ç é ± M ê

r | ~³{K´ r |v}�~3µ r�y�­ }¶¯²±�µ r¬uxwzy u ��� w
¦�Q F[· ^¹¸ q h jK� � G P 1�Gi@ q�#"% d ç é(º
2 ^�� qa#�% h þ�] l G + @ ) 2�I ~ � � � æ@¤ � 2
% ^*L � � � j � ��) !�+ nTy\#�% L �t»�¼ q�. ó[d



½¿¾ ÀaÁ 3#40Â$Ã\ÄaÅ\Æ Ç�È�ÉËÊ ½¿Ì£ÌzÌ

Í Î Ï Ð Ñ Ò Ð Ó Ô Ð Ó
Õ Ö × Ó Ø Ù × Ñ Ó Ú Û Ü

Ñ Ý Þ Ñ ß Ð Ó
Ü
Õ Ò Ò
Ü à
Î Ð á ×

â ã ä å ä åä å ä åä å â ã â ã â ã â ã

frame t

frame t+1

frame t+2

��æèçêéOë�ì|éKíÔ§ïîêð
ñóò ôöõ²÷ùøúò ûöü¶ý ò þzü|ÿ���������������ü°õ

h2� æ

	 
 � � 
 � � � � � �
� � � � � � � 
 �

� � � 
 � � 
 � � �
� � � � � � 
 � � �

frame t

frame t+1

frame t+2

���! #"%$ í'& �)(+*Ü§-,'.��0/2143)505-¡7698ã§³çêéêë�ì³éí�§|î ð
ñóò ô£õ;:ùø¬ò û ü ý ò þzü|ÿ���������������ü ò þ2��<zü0�>=¶ÿ ü  #" ��?A@ ûB?¿ÿ üC�D��=FE°ü ÿ

@0����<9�xò @ ü¿õ

GIHKJMLONQPSRQT+UMVXWSY[Z]\[^M_

` ¬ ¦badc é � n 'fehgdiT¦2� êkjmldn «�o%p�q � n
rts�uwv yyx L o+z 9 R � 2 jhl%n|{~}Cd\H � ç2� ���
� j � y êf� q Uml�� nKq j]l�n «�o�p�q � n rts�u���v
� ê�U!l�� n u q � q�z 9 R � q b[d3h��2���*_K���
±t2 ¦3M � æ@L ��X�� U�l�� n u d ��å è ê�H�I�c �
n��� y Z%� � n����� df�]� ç ê��%�]�]� ¦�o�p ]
^ d�jdl]n «mo+phq � n y ��_���� ± ¦ ê�� ¬ ¦ � /
q�,�- ¯8°Ì± ç�èb�[�Iè å éX�¡ X¢d£f¤m�d¥ y�³ H q
�¡ ¦¢d£f¤m�m¥%§©¨�ª%« ¦�e�g L �]� ±�¬mphq�± � � æ
­ ¬ ¦�� êf®d¯"c � n°�� q �h��º i�y åS±³² ��´

µ êh¶�·�¸f· qf¹ � q�º q � ¨d»½¼b²$å è�¾ � ê ³ H
q �¡ X¢d£f¤m�d¥%§©¨�ª%« y�¿���¦ÁÀ � ¹ �Â¼�� q©Ã
Ä ��e]gmy ± · · «8���d§ ��Å ± lkÆdÇ½£�È ¬C��¤*L
�f� ¼�²$å èha�c � æ
ÉtÊÌËÎÍ�Ï�Ð�ÑÂÒ�Ó�Ô�ÕdÖ�×
�¡ ~¢d£m¤d�]¥ yXØÚÙÁ¿�Û­¦+À � ±�L � ± ê½Ü�lÝ�

n u q ®d¯ �+Þ � s�uwv y¦ØBÙ ¼ �h� çãè ê�ßà�¡ X¢d£
¤h��¥ ¦�ámâ ¼ Z�� �©Þ � � s�u>v ybãde�g L ��� ±�¬
¦©À � æ � q ± À êd�¡ ä¢d£�¤h��¥ Þ q §©¨�ª©« Þmå
æ ��ç]è©é å�æ
± ��ê ¦ ê�jhl%n ¬fë j L � ± jdl]n «�o�phq �ÁÞ

q �]ìXí�î%ï L � æ � q é½ð�êm®�¯ �+Þ � s�u>v q �
� °�ñ ybò�ó ¼ ç é�ô�ô ¦�� êfßà�¡ õ¢m£m¤���¥ ¼ �
ö4÷Qø ��·F� O6P�Q]¬�ùdúÌ± é �k��ê ò Z q �¡ X¢d£
¤���¥ ¬hû Æàü �dý]þ ¼ éQÿÏè���� Ü��k�2V ¼ �d�!�
â Þ��	��

� s�u>v ¬��X± é ��� ±�¬�� � æ ¶[� ¦ êd®]¯
�©Þ � s�u>v q �]��� i y ÜFl�� n�� ±f¼ î�� ç êhß
�¡  ¢�£�¤m�d¥ q û Æ ü � â Þ q����Fy�� � æ�� n��
¼ � êbßà�¡ õ¢�£f¤m�d¥ y������ �b§+¨yª! #" q q�$
¬&% ò�¦ � � ±(' ó*),+m¹�-�. �¡ ä¢m£�¤m�d¥0/ ¼��
ø � � ���
1� s�u>v ¬ z32 ª0� q54 ¡�¢6£6§ q�¨�6 ©57+¼'ª
« � ��� ± �S� . Ü�l³� n u ¦Tq ß �¡ X¢d£f¤m�d¥ ¦
q'¨�6 ©&7 y í ±f¼ . Ü�l³� n u98;:=<�> ß �¡ ä¢d£
¤���¥ <?>�@ 6�A 7©¬ á 7Â¼ é�B]Ã Ä ¼ � s�uC8�:�vED
ã �]� �FB�G
ÉtÊIHKJdÏdÐdÑ+Ò�ÓdÔfÕ�Ö]×
L ��M > â Þ ��N >PO�Q º ¼ Ã ö .5RÁé�B ÜTS³��U

> ®]¯�V Þ � s�uXWÚv?Y � s�uXZwv&D áhâ ¼ ãde©g��[B �
Y ¬ < À?B&GP+ Y �P\ � B �¡ õ¢m£�¤���¥^] �_
1�` ¬ ®
¯�V Þ � s�uwv5D ãde%ga),b3cdB Þ ¼ .Pe > ] ��

�f g
� s�uC8F:�vED . ô +&e > ] ��

�h g � s�uC8 ` vED ã�e�g�dB � Y ¬ < À?B&G � > ¹�- ¼5i gkj · B «&l��]§a 
Å > NPm > � Y5D â Þ �h� ¼ Ã�B=n3o ï Y=p�q G
ÉtÊIrKJmÍÁÏ�Ð�ÑÂÒ�Ó�Ô�ÕdÖ�×
s �_
1� Ù > �¡  ¢]£�¤d�]¥ ¬ ¿dÛ < À�B Y À�.�t�Ù

� ² Dk:vuwY ),byx%¿z){b ®h¯�V Þ � s�uwv|D ã�ehg?�
B � Y ¬�} � ��· B5G � > ¹�-�. ®d¯ â V Þ �� D V
Þ �TN ¼ t�Ù�.%â Þ ��N ¼ Ø�Ù ¼ �d� �dB � Y ¼ é
B5G�+�~[)�.

s ��
1�,� Ø�t s�: ` v
< � B5G � > ¹3- ¼=i gkj · B «&l��d§a Å Y SkÆ]Ç
£bÈ > N5m > � Y�D .yâ V Þ �d� ¼ Ã�B�nPo ï Y�p�q G
��� :��;> V Þ ��� g â Þ > �]� 7Â¬ :fs Ø � :�v=> ¹�-
¼ .P��� ` �d> â Þ �]� g V Þ > �]� 7½¬ :�s t � :�v=>
¹�- ¼=�;� �dB&G
�tH��T���k���[L
� Ê Ë��������
­���� <���� �dB=�di ¼ Ã ö .& �¡�¢ } > j�£]n D

ã�ehg¤)�¥§¦©¨ª¨ L ��M DP« $ �dB=��¬ D � ÿ­+3G ®d¯
V Þ � g5®3¯�°�±?²?³�´3±3µ ¢�¶�·� ?¡�¢ < � B�GV Þ�¸�¹�º Y  �¡?¢ > ° À�j�.5��¬ ¼ x%¿z)E+k�(» >



¼	½¿¾ÁÀÃÂ�ÄÆÅ1½ÃÀ�Ç È�ÉPÊyË�Ì�Í�Î,Ï§Ð�Ñ�Ò,Ó�ËEÔ�Õ5Ö�×(Õ�Ø(Ù�Ú�Û&Ü�Ý�Þ�ß�àyáyâ=ã,ä=å Ççæ
è�é?ê�ëPì?í�ë=î3ï*ð �¤ñ ¼yò ��ó

ô õ

ö
÷
ø

ù ú û û

ü ý þ ÿ � ý � ü ý þ ÿ � ý �

ü ý þ ÿ � ý � ü ý þ ÿ � ý �

� � � � � 	 
 � 	 � � � 
 � �

� � � � � � 	 
 � � � � � � 	 � �

� � � � 
 � 	 � � � � � � � � �

� 
 � 	 � 	 
 � � � � � � � � �

� � � � � � �
� � � � � � � � 
 
 �

� � � 	 � 
 
 � � �
� � � � � � � � � �

� ��

�����������! #"�$&%('*)�+-,.0/213154
687 9;:=<?>A@CBD9FEHGAIKJL@FMNE(@COLPQMH@ 1 ERBS@�JLTFIK7 GN7 TUOWVDXLOL7 GZY 1(13[ :

�]\_^3`ba&c�'*d�e�f�'0g3h�i
687 9L:kjmlUGN@nGN7 M 1 TLPUERopTnqrGNsUE(o EnMNGNXLBDE(BDTUT 1 :

tWuwv 4yx ð ¢d£2z|{)�~} ¼�� ö��2��� Ù ë�tQu2v
"��]��� �Q� ë ¢h£wzw{���}�� ¼��mñ ���&ów� ë �b�
ë ¢h£wz�{Q�~} ¼ ���r�b�������n�R�=�H ¡�H¢H£¤���(¥ ë ��¦§¢H�n¨=©
ª �¬«¡£¤¦A­L©=®=®W¯N�¬�=¦°¨L�H�§�n©p±³²p±§­L´ ð�µ ¿z){+�ó!¶�2 « Å ê 2
}�í t·u�v "w�¸��¹ á»º ¢]£�z�{W�~}�� ¼y�]ñ )y+�ó
¼=½ ¢d£�¤���¥ ¼ � . ��� ë �r�&�¾�����n�R�=�H ¡�H¢H£¤���(¥ ë
��¦§¢H�n¨p­ ª �r«¡£¤¦�­L¿=®�¯K�¡�=¦�¨L�H�À�C©p± ²k´ ð·µ ¿ )y+?óÁ� ·ÃÂ
ñ � ë ¢h£wzÁ{b��}]� . u �Á} å æ ¿ ¼�Ä(Å ªÇÆ  Å
È � 2­.]á�É2Ê�Ë å æ ¿ ¼ ­L®=®=Ì(¨L�R£ Å Æ2�3" Æ  Å*Í
ÎÐÏ�Ñ ·�Ò�Ó �5ó
ßÁ§+¨yª�«¸�ÕÔ�Ö�×�¹ØÔ3Ù�Ù�Ö�× ð ¿ Ó2Ò ��Úz)|.

§+¨bªÁ« Þ ë å æ � Å Ô�Û*ÜLÝZÛ0ÞZßnà ¼ Ã ö �äÿy+�ó���á
âÐã ë ò]ä ¹ ) Ò . Ô�å*�r� 2 ê Æ û £ Å*Í � � Ô�å*�r�
u ��}�æ ò §Â¨Ðç ê¸è?ëyé|êFð � ­L®Lë ¼&ò �?ó ô +
� ë ¹ À ë §©¨�ª%« Þ ë�u ��} ë�ì ·îí Ê]Ë ë�éwêTð
� ­=­ ¼=ò ��ó
�Ðá�Í � .wï�2 ªÐð ë�ñ À Ñ ð òÐò ¬ ²=�C� ë�ó �

ô ¹ ),+�ó�� ·~� . ­ �¸á�õ¸ö~Í�÷�øwù�ú ðüûyý )E+
¹�-�. ­ 4�þ ¬fù ñ ²=�C��ÿ�� ë�ñ À Ñ�¼���� ),+�� Â
Í � �Pó%ádâ��	� è�é�ê 7�

����� ð ¼ � ¹ )y+�¹?-
ë �	��� Þ�� ð � ­L©�� ò ��óÁ� ë ¹�� �	��� Þ��
ë ï�2�� ð 7 �����! ¿"��� Í � �5ó
ï�2#� ð ë�ñ � Ñ ð%$ Ñ�& ) Ò � Þ�')(+* ë�, � ð

-/. �103-�.3254 ë)6�7 ����8:9wÍ � .�¼=½<;�=?> �
@ Í��/A?B��#C ­L®ED ë�F�GIH 7 � ï�2�� ð 7 �#J:K

LNM "b$&%PO�Q#'SRUT VEW lLl hYX[Z� ]\_^&'a`Yb
�?cedgfihjbYk

6 7 9L:ml�n�o O&Eqp;@ 1 JLo E*TRq BDEnMNTUOUISGNB XLMNGN7 T¤O=:

r s t u v w u x y z

{ | } y ~ � � y z

� � ~ y u { y z � y z
� � � z � | � u z

t � { { t � � y � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �
� � � �� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

�?c�c��j�Y�_fjhYb�� �j¡N¢�'£hUb
687 9L:ml¤l¦¥¤§|BDERMKTUOUISGNBSXLMKGN7 TUO&I©¨UISGSE 1 PL7 @R9UBS@ 1 :

�%ª ä3�¾��ó

��ce«­¬U®��b�	¯
687 9;:°l�±³²£´UI ERB¶µUERP&lLJL@FMNE ¯ :

·¹¸»º½¼�¾�¿�ÀIÁ+Â�Ã)Ä�Å�Æ
Ç 7 ë ¼=½<;?=3> � @ ð1È ÓÐÒ . ��É �ËÊ ð �+Ê '

Ì �¾� � 9 �+Í �ËÎÐÏ�Ñ/=�Ò#Ó�Ô�Õ ðw�:Öz �× , �	�
Ø Ó|Ò3Ù á ðÛÚÝÜ +3ó
÷¸ø2ùwú ë)Þ�ß ô �1à+á3â Ê�Í � � ë Í�. ��ãP� ,

ë%ä?Þ ÍËå�æNç|ÿ)è ,�ë%ä�Þ:é�ê Ó�¹ -	. Â BÁ�#ë�ì#í
��É �+Ê�î �#ç|ÿ�è , � ' Ì�ï ë3ó



ðòñ ó1ô Ù,Ú#õÛö�÷1ø�ù úüûüýÿþ��������
��� í
	 ã ë ��É �	Ê�� ð ã�
������ Ù á�Í � í

��� Ù á���� ð�� Ø ë	ì � Þ+ß ô ¹ ï Ò�������� �"!
����� �$# Ú&% ��� � ë(';ð*)Të,+ �*-|Ó|Ò ÚÝÜ ë3ó

.0/ í Ç�1 ë32�4 ;�=?>�5 @ ð76�8 �IÊ ' Ì:9�; 5
< Ì å>=@?BA�è 9 ð Ù,C ï ëED,F,G�í ÎNÏ�Ñ =3Ò HI
JLKií�Õ0M�5 ÖON�× HI % KPD æ?� 2�4 ;�=)>�5 @ ð7Q
R � � Ø B 8:,(+ ï ë?ó . ë � â � 2TS �LU ��V
W ë(X
Ï Ö ê Ï =Y
�� ë ÙZC ð ï ëED�F,G?í 2�4 ;�=)>Z5 @
ë 1 �Z[ AE\ / Î Ï�Ñ/=�Ò HI JLK:] %�^�ë X�Ï Ö ê
Ï =_
�� ë�`baUé Í & í�Õ0M�5 ÖcN+× HI % Kd] `�e
�0f 9�g A D7h ajiBk;ðml ë3ó

n
oqpsrst % rYu 'wv>x  >y r ¡ u � ,.#/{z |w}�~��Z4
��� �L� ~���� ��� ~��L���s��� ����� � � ~ � � ��~�} � ~ � �L�L| � ~������L�L� ��� |w}�~���� �

v¡xE¢�£ ¤B¥ uw¦j§¡¨ '�x � © £ ª
£�v � £�«�ª ¬ ­ � ® « ® ª°¯�±
© v ¯ ��© ® ± © £�¬�« £ ©�©

n�²³p�rst % rYu '´v>x  
��µ §st�¶s· ,. /{z ¸¹� � |w~º}�»�}�~��Z4
�¼���L� ~�© ��� ��½���¾ �L� � � �¿� ����� � � ~ � � ��~w} � ~ � �L�L| � ~��

���L�L� ��� ¸¹� � |�~�} »�}�~��º���
v¡xE¢�£�¤Z¥ uw¦j§¡¨ '�x � © £ ª
£¿v ©°� © £ � ¯ ®�� � ­ � �
© v ©°� © ª � ± ®�� £ ­ � ©

À S J U ë*Á ÉZÂ ÊO� ë�Ã Ì(Ä -�Å�Æ ë Ù�C/æ �ÈÇ�É
Ê:9 Ú Ü ë�ó,F ë Ù�C 9 ]?í 2�4bË�Ì*Í 5�Î ë 1 ð J´Ï
Ð \
ÀjÏ3D ï í*JLÑ�Ñ�ÑÓÒ	ÎÓ5BÔ ë ã(

� ð�Ú Ü ë�ó Ù Ú
Ò
Õ´5
Ö�× Ð(ÐËÜ ë0Ø�Ê ë*Ù*Ú�ð*Û J 2 × ò ��ó´ÜÞÝÞßáàLâäãáå
é�æ�ç × Á�è Â�é � ë ã Ã
ê�ð*ëíì ë�îBï 9�g A ó
ð�ñ à ñ ãáå,]0ò�ó Âdéõô D Á�è Â�é �dö ë(÷�ë�øZ÷�ù
�EÇ × ��A�ú a × ÁZè Â:é � ð�Ã�êíû_8 ��ü(ý(þ�C
ÿ ] ÃZê�����ë Å�Æ ðYë�� � ÐÈì�� î�ï ð ò �?ó Ã�ê
����ë ÅZÆ ð7ë3ì	�
�:ù J Ò��Ó5:Ô g ��
�� JLÑ �������
ý���� Ð \cJ 2 � ë�������ù�� ���! 8 h A ó
"$#&%('*),+�-/.�0�1
2�3�4
5 × ý Ø é Ã0ê�ë76���ð98 h 8 ý;: 1 ëE2�4PË�Ì7Í 5

Î 9,< �:A Ò=�Ó5:Ô ë0ÁZè Â:é ��>@?BA ð � Ø�×fã,
��
� A FdD*× ú�A7C M�5*D N�E ë�F�+ ×7G:h 8
H W � ó

Â�é Ã�ê�ë þZC D �EÇ�É Ê�9 þZC ðYëbìI� ó ��JÈû ý
X�K�D ê K Ì&ë 
��d] 2w^ 9�g A óYJ´Ï Ð \
ÀjÏ ë 2�4
Ë�Ì0Í 5ZÎ ð�8 h � D ü*ý,þ ë Ò@Õ¡5BÖEDML�NEÒ@Õ¡5
Ö�× ÐBÐ ì�� Ø é ð
O�Pcû�� ó,À>Ï ëí2�4íË
Ì0Í 5ZÎ
ðQ8 h � î�ï ý �IK�R Ì
S ]UT 2 Ñ ���V��� 9Bg ìM� ó C
M�5*D NWE ] I 2 × ò ��ó
"$#YXZ'�[*)�+�-=.*0*1\2�3W4
]�^ × ý Ø Â:é ÃZêFð_8 h 8 ý7: 1 ëí2�43ËZÌ(Í 5

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 1 2 3 4 5

m
se

c

3D composers

` a b c d e fg h c h e f

� ojilknm�oMp 'rqtsMu	v;wyx�z9{!| §M} u�~t~�w��&��'����
� � ¾L�á� £�� ~V�L�L� � � ½°�s½�¸¼~B��~��º� � � ½�� �L�L� } ~ � � |w~ � �s� �L� ��¾�� ��¾

��� ~r�L� ��� } � ½���|w~ ��� ½����

n�i £�¤
¥ uw¦j§¡¨ '�x� ��wµ §st�¶>·
�¼���L� ~ £ � ��½���¾ �L� � � �¿� ��� �L�L| � ~�� ½�¸ £�¤ ��½�| � ½ }�~���}º�
£ ¤B¥ u�¦�§s¨ 'wx � © £ ª
�wµ §st�¶>·*� ¸¹� � |�~�} »�}�~��º� ©°� © ª � £ ­ � £ ¬ � £

Î,� ù < �BA Ò�� 5�Ô ë*ÁZè Â�é ��>@?BA ð � Ø�×bã�

�
� A F�D*× úZA7C MB5�D N�E D��IK�R Ì
S�ë*F(+ ×
G�h 8\H W � ó

þZC ]0Ø é ÃZê ý Â:é ÃZê × ú�Amþ�C D �ÈÇsÉ Êd9
ë"ì!� ó ��JPû ý X�K=D ê K Ì�ë 
B� ] 2 ^ 9�g A ó
À>Ï ëí2�43ËZÌ(Í 5
Î ð\8 h ý Â�é ë0ÃZê 1 ð J�� % �äÀ
D û	� D ü ë �IK�R Ì,S D C M
5�D N�E ð I À�× ò ��ó
Ø é Ã�ê�ë îBï ú 
_� �	K*R Ì,S�ù
��� ý�C M�5*D N
E ]ZØ é Ã�ê�ë î�ï D `�e �PÇ 9Bg ì!� ó

n�� ����' krm x  ���µ §¡t�¶¡·=� y r;�Yur�
��� �L� ~ ª � ��½���¾ �L� � �¿� ��� � ��� ~��L���s��� ��� �L�L| � ~��¼½�¸¼} �L� ��~

�L� �L� } � ½°���
����' knm x/� � © ª
�&��' knm x�� ª © �
y r;�_ur� ��|w}�~���� ¬�£�± ® ­�± ª�¯�±
��µ §¡t�¶¡·m� ¸�� � |w~º}�»�} ~���� ¬ � £ ¬ � © ­ � �

	 +�ëmi
k:Ð \ ý � h C MB5�D NWE ðQ��� � A î
ï
],Ø é ÃZê:ù ú � ý � h��IK�R Ì
S�ð�ð_��� � A î
ï
] Â:é ÃZê:ù ú h�F:D ù,��� A ó . � ý�C M�5*D N�E
D ��K=R Ì�S?ë�¡�¢�ù�� � �! A î:ïE×�] ý ] � C
MB5�D N�E D Ñ S J¤£¦¥¨§ ���©�¨ª������ û_Ð Å � \ � h�× �\«��
\ / ��K�R Ì\S(ù ��� Ñ ������� . 9 F�+ � A­¬�® %°¯²± ® %
ë Ø Â�é Ã�ê:ù ú h@FdD ù*�
Ð ì�� ó
³�´¶µ¸·º¹¼»
½�¾�¿ 9 ] ý Ã�À É Ê × � h 8���� × þ Â�é ðBËZÌ



ÁÃÂ©ÄÆÅÈÇ�ÉËÊyÂÈÅÍÌ Î9Ï
ÐQÑIÒ9Ó�Ô!ÕnÖ_×9Ø!Ù�Ñ�Ú_Û7Ü,ÝtÛ�Þtß9à�á\â9ãIä9å_æQçQè�é!ê�ë ì�Ì
íWî 5 < + ×fã,
���� A ��� ×\G�h 8 V
W ��ï þ Â�é
ð Ë,Ì í�î 5 < + ×�ã0

�Z� A + 9�ñ�]�ò*ñ�ó_ô�õ ] ý
; 5 <\ö �dú�÷�ø�ù ö ù\ú ò � �Wû Ø é ù
ÐZÐ A F�D
9�g A ïQü*6�� 9 ] ý/ý ;�þ�ÿ�� ø�ù�� Â�é ñ ã�

�
ñ���� ð Ã�ê"û ý	��
 ñ D
��� C 9 þ ë � A D��@× ý
F� $\ ñ D���� C 9 X*K�D���K Ì ð 
���� A F:DY× ú

���� � Â�é ã,
�� ð þ�� û!��ï
��� ø ñ��
; M ð g \ Ð Ç û�O��	� ú�×�� ���B8 �
� D ý æ � ø ñmÄ - R� � ð �=û A F:D 9 Â�é ù ã,

� �	 A ï_ü�6�� 9 ] ý�!#" ��M 9 I$� û!� Â�é × Á
û ý�% ø�÷�&�'�� ð)( 8�* A F:DY× ú 
 ý æ � ø ñmÄ
- R� #+ ð �=û���ï F ñ ��� 9 ] ý�, Ç Ø�- ñ).�ñ !
" ��M R ý .�ñ Ø�- ñ !�" ��M ñ)/ × ú \ / ý�01!�"
�,M ù,æ � ø ú
× Á�2�* A Ð43Ba Ð ñ65#7 ð ë a F�D
ù 9 üBA ïmÃZê �I ��8 Ø Â:é ð <�9 A D1�)� C 9 ,
ØB×bã;:#< * A F�D*× ú 
 ý�C M�5*D N�E>=dúQ÷ �	K
R Ì
S ñ F�?:ù,� <­�	 �*ï

F ñ 6�� ×�@�ABh � þ�C ð ë h ý Â:é ñ ã	:$< ù��
� × ë �  A F�D ð�B�C û9��ï
D�^=ñ�E�ô D û 8 ] ý ã	:$< ñ6F;G ð g�H A D ø�ù

ö D�L�N ö ù0Q ò * A F�D Ð \ ý6I�,�J � × úZA D��
� C é L,N ñ Ã�K
� 9 3 ð)L;M * AON �Bù g A ï�P,� ý
í �RQ N;S ��TUTWV ñ 2�8 × ú 
 ��\ 9 A �,����ù þ	� 9
ü
A D���× ý æ � ø ñ I�X,=$Y ñ;Z6F#G ð ? H 8 ã	:
< * A F�D ù;[�\ D^] � \	 ý F9 :× [ * A L�M � E
ô/ñ`_ G 9Bg A ï
a4b üdcfe ñ1g4h ]�ikj cfe4l @
m cfeon>p

qsrststvusq �xwzy j	{#|$}�~����1�6� D1���PÕ " E �Ã#K#�
H %#�#��������>� p�������� rs�s��qsqstsq��x� ñ���� ð��1���	 
¡�¢¤£�£ ×)¥$¦ ñ6§ ð)¨ * ¢ P�� y g�h ñ	©#ª1«)¬#­ ×
®�¯±°^² ï�³�´¶µ¸·º¹s»)·º¼W½W¾�¿À·ºÁÂ¼W·º½ ñÄÃ ·º¹s»�Å�ÆÇ·ºÈ�ÉËÊ
Ì ª � ð¤Í 8cû�� ¢

Î Ï Ð Ñ
�xÒ#Ó ¢ÕÔ#¢ µOÖ×Å�½WÆÕØÙÖÚÖxÁÜÛ�Ý ¢ � ¢ Ó¸ÖxÅ�ÆÕÞàß � p Û�»�¹zÛ�·ºØ pâá ÖxÞW·àÛ
¼W½ãÖsäæå�ÆÇÁ Ã ¹xç�èÂé�»�ÖxÁRéÂêÂêë·º½ á ¹zÛ�¾�»�¹xÅs·º»�·ºÁ�¼�ß>Ö
»�éÂØÕ¼�ÆÕÅ�ÆÇ·ºÈ¶ÖxêÂêÂ½W¹�Ösäæè yíìUîðï¸ñËò óõôxy êÂê ¢>ö t ��÷ ö tsu
ø �xrsrstsÒ ¢

ö Ò Ô ÆùäWè�ÆÇ¼ãÖxåsÖ)úÚÆÇ½W¹sÞU·�ßÜûü»�Ö Ã · püá ÖxÞW·àÛ�Å�ÆÕ½W¼WéÜÖxØíÈÚ¹s½WØùÛ
Ã ·ºÁÂ·º½ãÖx¼WÆÕ¹sÁ y�ìãý>ý�ý�þ#ÿ�� ���Çþ����	��
×y
� ¹sØ ¢ wzy�� ¹ ¢ � y êÂê ¢
ö�� ÷z�s� ø �xrsr � Ò ¢

� Ò��>¹sÞWè�ÆÇÁÜÖõ½WÆ���Öx»�·àÛÂÖ¶ÖxÁÜÛ Ô ÆÙäæè�ÆÇèÂÆÕås¹ Ô ÆÕÁÂ¹sè ß
� è�éÂ»�ÖxÁ�»�¹s¼WÆÇ¹sÁR·ºÞW¼WÆÕ»�Öõ¼�ÆÕ¹sÁ�»�·º¼WèÂ¹ÂÛ�é�ÞWÆÇÁ Ã � p
ÞWéëäºäã·ºÞUÞWÆÕÅ�·�Å�ÆùÛ�·º¹¤ç ½ãÖx»)·ºÞ y���������� ��!Úì�"��#� ï$�	"%!�� �	"
ñ&�'�(� ÿ)
	�^î+*�,-�(��./
	"0�1þ�ÿ1� �#�2.3���	�4
65xñíîÂþ;þ87 ò ó69×y
êÂê ¢ � ö t ÷ � w q ø �xrsrs�sÒ ¢

w Ò � Öõås·º¹:��ÖxÁÜÖsÛ�· y úÚÆÇ½U¹sÞWèÂÆ���ÖxÁÂ¹ y ÖxÁÜÛ �zèÂÆ Ã ·º½Wé
�^ÆÇ»�éÂ½ãÖ�ß Ó�·ºÅ�·ºØÕ¹sêÂ»�·ºÁ�¼)¹xç¤Ö$Å�ÆÙÛ�·º¹ p ½ãÖx¼W·�ÞW¼W·º½W·º¹

»�Ösäæè�ÆÇÁÂ· y;�<�=�����8>�óvóõô�ìãý>ý�ý>ý@?)A�îCB�ì�"D�#��ï$�	"�!��
ì�"��(���2� �FED��"��GAH�6I��J��,K
	"0�	î+*�,��=��.L,ãy Å�¹sØ ¢ ��y êÂê ¢ rst ÷
�xqsq ø �xrsrstsÒ ¢

tsÒ � Öxås·º¹M��ÖxÁÜÖsÛ�· y � ·º¼W·º½ � ÖõÁÜÛ�·º½ y ÖxÁÜÛ � ¢ � ¢
� Öx½ãÖx¾sÖxÁÜÖxÁ
ß � ÆÇ½W¼WéÜÖxØÕÆONº·àÛ�½W·àÖxØÕÆÕ¼�¾Üß ¿À¹sÁÂÞU¼W½WéÜäæ¼WÆÇÁ Ã
Å�ÆÕ½W¼WéÜÖxØ�ÈÚ¹s½WØùÛ�Þ�ç ½W¹s» ½W·àÖxØ^Þæäæ·ºÁÂ·ºÞ yÚìUý>ý�ý þ#ÿ�� ���OP
þQ���	��
×y�� ¹sØ ¢ wzy)� ¹ ¢ � y êÂê ¢ �xwx÷�w � ø �õrsr � Ò ¢

�sÒ � ½WéÂÁR��Öx¼Wå�·º½W· y �ÂÖxÆÕ·àÛ Ô ¹�·�N�NºÆ y ÖõÁÜÛ � Öx»�·ºÞWè
��ÖxÆÕÁ�ßðµ¸ØÇ¹ á ÖõØ »�éÂØÕ¼WÆ p êÂ·º½WÞWêë·àäæ¼WÆÇÅ�·¤êÜ·º½ãäæ·ºêÂ¼WÆÕ¹sÁ�ç ¹s½
ÖxéÂ¼W¹sÁÂ¹s»�¹séÂÞ¤»)¹ á ÆÇØÕ·�½W¹ á ¹s¼WÞ yTSU�	�=V�,-WX�-YZ!��	��ñ&�FP
,����	"[!��	�TAH�6I-���4,�\H>�óvóõô�ìUý�ý>ý>ý&?)AÚî�B	ì�"����Oï$�	"�!��
ì�"��(���2� �FED��"��]AH�6I-����,^
�"_��î+*�,-�(��.L,ãy ø �xrsrstsÒ ¢

� Ò�¿ ¢ � ¹s»�ÖõÞWÆ ÖxÁÜÛ � ¢ �¸ÖxÁëÖsÛ�·�ßÀ�zèÜÖxêÜ·�ÖxÁÜÛ1»�¹ p
¼�ÆÕ¹sÁ�ç ½W¹s» ÆÕ»�Ö Ã ·�ÞW¼W½W·àÖx»�Þ�éÂÁÜÛz·º½Ú¹s½W¼WèÂ¹ Ã ½ãÖõêÂèÂ¾Üß�Ö
çâÖsäæ¼W¹s½WÆFNàÖx¼WÆÕ¹sÁ)»�·º¼�è�¹zÛ ysì�"D�#�&B6�ðï$�	.`Yëÿ6�(����ña�F,����	"�y
� ¹sØ ¢ r y_� ¹ ¢ ö y êÂê ¢ � � � ÷ �xt w ø �xrsr ö Ò ¢

usÒ���Öx¼W½WÆÙäUåG��·ºØÕØÇ¾ y � Öx»�·ºÞWè���ÖxÆÕÁ y ·º¼ ÖxØ ¢ ß � Á)Öx½ãäWè�ÆÇ¼W·àä p
¼�é�½W·�ç ¹s½�»)é�ØÇ¼WÆÕêÂØÇ·¸êÜ·º½WÞWêë·àäæ¼WÆÇÅ�·�ÆÕÁÂ¼W·º½ãÖsäæ¼�ÆÕÅs·¸Å�ÆùÛ�·º¹ y
b �(�-W1"X���-
	���=�#Y)�	�=�)ñÀï&c�Pãóõô
P=>�d	exy)� ÆÕÞWéëÖxØð¿À¹s»�êÂé�¼ p
ÆÇÁ Ã ÝíÖ á ¹s½ãÖx¼W¹s½W¾ y
f ÁÂÆÕÅ�·º½WÞUÆÇ¼ ¾�¹xç ¿ ÖxØÕÆ ç ¹s½WÁÂÆÙÖ ø �xrsrstsÒ ¢

rsÒ��ÂÖxÆÕ·àÛ Ô ¹Â·�N�NºÆ y Ý Æ p ¿ èÂ·ºÁ Ã � ÖxÆ y ÖxÁÜÛ�� èÂÆÕØÕÆÇêë·�µ^·º½ p
Öx½ãÛ`ß � ÆÇ½W¼WéÜÖõØ�Å�ÆÇ·ºÈ Ã ·ºÁÂ·º½ãÖõ¼�ÆÕ¹sÁfç ¹s½ � ÛfÛ�Æ Ã ÆÇ¼ãÖxØ
Å�ÆùÛ�·º¹ yÀìãý>ý>ý þ#ÿ�� ���ÕþQ���	�4
×y&� ¹ ¢ wzy]� ¹ ¢ � y êÂê ¢ �xu ÷
ö � ø �xrsr � Ò ¢

�xqsÒ�g ¢ � ÆÙäæèëÖx½ãÛ���¼W·ºÅs·ºÁ�ÞÚß fG� û�hji Ê EHk ª " D1�
l � Q[m l y
E Ê�Énm ø �xrsr ö Ò ¢

�s�xÒ�oqpMr ß ÿ;� Cqsqt y$u �3v�w y �xrsu � ¢
ø=x <Ë�xq<y�t{z �s�U| �U} Ò
ø=x <Ë�xq<y �s�$z r~|<�q�RÒ

��� �q� �� ~U���
x < u]yQ�Z� ò j ò jq�Q��j cRe

iq�U����jq��������� J E��Q�����
��� j ¢ x < �xq`yj�n�`�Q� ò jq�
ï��U� ¯ ©:� ® �nm «	ªZ��  ¢ ÿ��
ø�ù�¡8¢Q£ ð8¤�¥:¦ * ¡ ��©�§U¨�ª

© S!ý �«ª¬m ¡[­ K$��® %��Q¡�¯�÷q° §�± ¯ ©:� ® ñ
c�e�²3³Q´�ï

µQ¶·�T¸·¹
x < u8y{��� ò j ò j{�{��j c

e i��Q�{�#j����Uº»� E$� º�¼ ¢ x
< �xq½yj�n� �G¾ ¿À¿�Á«ÂÄÃ»Å ®{Æ
´ ¢�Ç�È Æ ¡�­�É �U®QÊ �»ËKÌ»Í ²
³�´�Î



Ï�Ï Ð3Ñ8Ò^ÓKÔÄÕTÖ3×TØ Ù�Ú�Û)Ü<Ý�ÞJÞ�Þ
ßqà á �� ~q���
âZãRä�å yQæ»çUè�é È � ÈQêQëUì

È�íQî�ï ÎKxZðÀñ y�é�ò�é È é È �
� È Ì�Í íUó[ô � È ���U����õZöUº
¼ Î ��� �� È � Î�xUðø÷1ù ä y«|
ú È {$|#}�~�û�ü Ì»Í � ÎqxZð~ñDù

ä y © « m�Á{ý ªÿþ é È������ ��� © Ì�Í	��
 � Ì�Í
� Î[xZð ä y�é�ò[é È	�qïUíqÈ ÌQÍ
� ��  ÎKxZð�� y
�{���U��é È �
ïq��� ¯ © � ®�� m «�ª[���
� ÎÄÊ �
¯ ©:� ®��
� ¡Z° m °�� m��nm «���� � ªHm ²���� ¡
Ì�Í ²8³q´�Î�� �!�"� ¡�#%$'&Q¡ ë	( ��� ó�ô�È ~ ¡8¢ �
)�* È ~,+�~Q� Î

-	. /	0 �� ~U���
â�ã ñ å yU�Q�»é È � ÈUê ���{�

ÈQí�îQï Î â�ã ñ21 y43�éqé È ���
��õ�öqº{¼ Î 33y{� È�ê ��  ¡ âZã
ä25 y ù ä�å y °76 ±98¸ª �;:=<�>@?
é È 
 � Ì�Í � ¡ xZð�A yU�U��é È

� ÈUê7B�C7D�E �U���GF�H�I�J,K ���
� ¡ xZð�L yM3
�
� ¡ xZð�� yU����é È �
ïq�q� ¯ © � ®N� m «�ª
�
� Î�O �,P � ¡[¢ � ),* ¡ )�Q uSR 8UT,V;ª � ªGm �
W·Ë8Ì�Í ²3³Q´�Î �[� ¡YX[Z	Z,Z3¡,\^]`_�¡ �q� P �
È ~ ¡ ë�( �q� ó�ô�È ~ ¡ O � ë�(QÈ ~ ¡ | ú ��� :
Â È ~	+#~Q� Î


