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1 ．はじめに 

市街地などの屋外環境において，監視などを目的とし

たパン・チルトカメラを新たに設置する際，その設置位

置を検討するためには，カメラの撮影範囲を正しく知る

必要がある． 

屋外カメラの撮影範囲を可視化する方式として，Ngoc

ら[1]の提案した視体積による複合現実型の可視化がある．

これは，撮影範囲を示す四角錐（視体積）を実写映像に

位置合わせして重畳表示する方式である．そのため，現

実空間におけるカメラの撮影範囲がわかりやすい．しか

し，ユーザが撮影範囲の内側にいる場合などには視体積

の全体を観察しにくく，その場合に撮影範囲を正確に知

るためには，平面地図上に視体積を描くなど，間接的な

表示が必要であった． 

本稿では，屋外に設置するパン・チルトカメラの撮影

範囲の可視化方式として，CG で構築した屋外環境の 3 次

元地図（ジオラマモデル）を提示するジオラマ型インタ

フェース[2]を用いた方式を提案する．これにより，屋外

にいるユーザが，現実空間における撮影範囲を正確に理

解可能な可視化の実現を目指す． 

2 ．ジオラマ型インタフェース 

ジオラマ型インタフェース[2]は，図１に示すように，

屋外にいるユーザに対し，ミニチュアのジオラマモデル

があたかも目の前に存在しているかのようにモバイル端

末の画面上に表示する．このジオラマモデル上にパン・

チルトカメラの視体積を描画することで，撮影範囲を正

確に提示できる． 

また，モバイル端末の姿勢を入力として，ジオラマモ

デルの向きと実際の建物の向きが常に一致するように仮

想視点を動かすことで，ジオラマモデルと実際の建物の

対応がわかりやすくなると考えられる．そのため，[1]で

提案した仮想視点の操作体系を維持しつつ，パン・チル

トカメラの角度を変更する操作方式が必要となる．そこ

で，タッチスクリーンのドラッグ操作に対し，(1) モード

切り替えにより仮想視点とパン・チルトカメラのどちら

か一方の操作を割り当てる方式と，(2) タッチスクリーン

を仮想視点操作領域とパン・チルトカメラ操作領域に分

割する方式を提案する． 

3 ． 撮影範囲の可視化方式 

環境カメラの撮影範囲を可視化する場合，視点が撮影

範囲の内側にある場合と外側にある場合とで，ユーザに

とってわかりやすい方式は異なると考えられる．提案方

式では，ジオラマモデル上で撮影範囲を可視化するため，

ジオラマモデルを観察する仮想視点は撮影範囲の外側に

あり，Ngoc ら[1]の提案した視体積による可視化が有効で

あると考えられる． 

視体積は，カメラの撮影範囲を示す概念であり，様々

な可視化方法が考えられる．本稿では，単純な四角錐を

表示する Volume（図 2左），[1] の被験者実験で高評価を

得た Arrow（図 2 右）と Animation，それらを参考に新し

く提案する Volume+Arrowの 4 方式を実現する．今後，こ

れらの可視化方式についてユーザ実験により比較する予

定である． 
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図 1 ジオラマ型インタフェースによる 

パン・チルトカメラの撮影範囲の可視化 

 

 
図 2 視体積の可視化方式の例 
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